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مقدمة
الــذكاء الاصطناعــي أحــد أهــم أدوات العصــر الــذي نعيشــه، فقــد غيــر اكتشــاف العالــم بشــكل كبيــر كمــا 

تغيــر العالــم مــن قبــل بعــد اكتشــاف الكهربــاء، حتــى بــات مؤثــرًا علــى حياتنــا كلهــا.

ونظــرًا للتقــدم الكبيــر فــي مجــال الــذكاء الاصطناعــي وتأثيــره القــوي علــى شــتى مجــالات الحيــاة، حرصنــا 
فــي “AI بالعربــي” علــى اســتكمال مــا بدأنــاه فــي الأعــداد التســعة الماضيــة مــن متابعــة كل جديــد فــي 
هــذا المجــال، بهــدف إثــراء المحتــوى العربــي، وكذلــك إلقــاء الضــوء علــى أفضــل الممارســات الحديثــة 

والحيويــة، حيــث نرصــد أهــم المســتجدات التقنيــة فــي جوانــب متعــددة مــن نواحــي الحيــاة.

ــر المتخصصــة  ــذكاء الاصطناعــي” مجموعــة مــن التقاري ــى ال ــد مــن” نظــرة عل يتضمــن الإصــدار الجدي
تضمنــت الفــوارق بيــن الــذكاء الاصطناعــي وعلــم البيانــات، وأبــرز الاســتخدامات المنتظــرة لتقنيــة 
ــد 2022، واحتــوى العــدد أيضًــا علــى أهميــة  الــذكاء الاصطناعــي فــي مجــال الطــب خــال العــام الجدي
الــذكاء الاصطناعــي فــي التنبــؤ بتقلبــات المنــاخ وأبــرز الأجهــزة التــي تســتخدمها هيئــات الأرصــاد للتنبــؤ 
بالأحــوال المناخيــة. كمــا ركــز الإصــدار الجديــد علــى الاهتمــام الكبيــر بإدخــال تقنيــة الــذكاء الاصطناعــي 
ــدة  ــار الصفقــات الجدي ــة الــذكاء الاصطناعــي فــي اختي فــي الطبــخ والطهــي، كمــا تضمــن العــدد أهمي
فــي عالــم كــرة القــدم وأبــرز الاســتخدامات الحديثــة فــي عالــم الســاحرة المســتديرة، وأخيــرًا تنــاول العــدد 

ــرز اتجاهــات الــذكاء الاصطناعــي فــي 2022. العاشــر أهــم وأب
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الفوارق بين الذكاء الاصطناعي وعلم 
البيانات

يعــد الــذكاء الاصطناعــي وعلــم البيانــات، نوعــان 
العالــم،  التــي تعمــل علــى تغييــر  التقنيــات  مــن 
وبينمــا يعمــل الــذكاء الاصطناعــي علــى تشــغيل 
البيانــات لا  البيانــات، إلا أن علــم  عمليــات علــم 
يعتمــد بشــكل كامــل علــى الــذكاء الاصطناعــي.

الصناعيــة  الثــورة  يقــود  البيانــات هــو مــن  علــم 
الرابعــة، حيــث شــهد هــذا العصــر كميــة هائلــة مــن 
ــم إنشــاؤها بواســطة أشــخاص  ــي يت ــات، الت البيان
وســيلة  البيانــات  علــم  ويوفــر  يومــي،  بشــكل 
للشــركات لاســتفادة مــن هــذه البيانــات المتاحــة، 
بالبيانــات، لدرجــة  والآن صــار مجتمعنــا مربوطًــا 
أن كل قــرار رئيســي هــو حركــة حســابية مدعومــة 
بالبيانــات، علــم البيانــات هــو مزيــجٌ مــن الرياضيــات 
والإحصــاء والبرمجــة، يســاعد ذلــك علمــاء البيانــات 

ــات. ــد الأنمــاط فــي أكــوام مــن البيان ــى تحدي عل
يتطلــب علــم البيانــات تحديــد المهــارات الصحيحــة، 
لاســتخراج البيانــات ومعالجتهــا وتصورهــا والحفاظ 
المســتقبلية،  الأحــداث  بحــدوث  للتنبــؤ  عليهــا 
يتطلــب علــم البيانــات أيضًــا خوارزميــات التعلــم 
الــذكاء  علــى  الاعتمــاد  إلــى  يــؤدي  ممــا  الآلــي، 

الاصطناعــي.
الــذكاء الاصطناعــي يجعــل الآلات ذكيــة، وهــذه 
ابتكنولوجيــا مســتوحاة مــن الذكاء الطبيعي للبشــر، 
وهــي تعمــل علــى خوارزميــات تــؤدي إجــراءات آليــة، 
وتنهــي  البشــري  الســلوك  تكــرر  الوظائــف  هــذه 

المهمــة.

وعلــم  الاصطناعــي  الــذكاء  بيــن  الفــوارق 
نــات لبيا ا

هنــاك العديــد مــن الفوارق بين الــذكاء الاصطناعي 
وعلــم البيانــات، نســتعرض فيمــا يلي أبرزها:

1 - يمكــن أن يعمــل الــذكاء الاصطناعــي وعلــم 
الاصطناعــي  الــذكاء  لكــن  بالتبــادل،  البيانــات 
المعاصر أو الذكاء الاصطناعي الضيق المســتخدم 
اليــوم فــي عالمنــا، لا يتمتــع بالاســتقالية والوعــي 

الكاملَيــن مثــل البشــر.

2 - علــم البيانــات هــو تحليــل البيانــات ودراســتها، 
وعالــم البيانــات هــو المســؤول عــن اســتخاص 
اتخــاذ  علــى  الشــركات  تســاعد  التــي  الأفــكار 
عالــم  دور  يختلــف  التعريــف،  بحكــم  القــرارات، 

البيانــات. وعالــم  الاصطناعــي  الــذكاء 

الــذكاء  يعــد  البيانــات،  لعلمــاء  _بالنســبة   3
ــات  ــل البيان الاصطناعــي أداة تســاعدهم فــي تحلي
اعتمــادًا علــى متطلبــات الشــركة، وتختلــف الحاجــة 
إلــى الــذكاء الاصطناعــي، وتتطلــب وظائــف علــوم 
 ”Python“ و ”ML R“ البيانــات معرفــة لغــات مثل
كمــا  البيانــات،  علــى  مختلفــة  عمليــات  لإجــراء 

تتطلــب خبــرة فــي علــوم الكمبيوتــر.

علوم
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الضروريــة، المســتندة إلــى البيانــات وتقييــم أدائهــا 
فــي الســوق، بينمــا الــذكاء الاصطناعــي يســاعد 
الصناعــات علــى العمــل بأجهــزة وبرامــج أكثــر ذكاءً، 
مــن شــأنها تقليــل عــبء العمــل وتطويــر جميــع 

العمليــات لتحســين الابتــكار.

علــم  باســتخدام  الاصطناعــي  الــذكاء  تعزيــز 
البيانــات

بثقــة  الاصطناعــي  الــذكاء  نطــاق  وتوســيع  بِنــاء 
وشــفافية، لتحفيــز التحــول الرقمــي وتقديــم تجارب 
مخصصــة للعمــاء واتخــاذ المزيــد مــن القــرارات 

المدعومــة بالبيانــات.
باســتخدام البيانــات المركّبــة فــي حاويات ومنصات 
ــة “OpenShift”، ممــا  ــذكاء الاصطناعــي المبني ال
ــن الشــركات مــن بنــاء النمــاذج وتشــغيلها فــي  يُمكِّ
أي مــكان، علــى البيئــة المحليــة أو أي بيئة ســحابية.
تســريع الوقــت للحصــول علــى القيمــة، باســتخدام 

أدوات علــم البيانــات المرئيــة.
تتبــع وقيــاس النتائــج مــن الــذكاء الاصطناعــي عبــر 
الاصطناعــي  الــذكاء  وحوكمــة  حياته.تهيئــة  دورة 

ــرة. ــالات الأعمــال المتغي بســرعة، مــع ح
التحليــات  باســتخدام  الأعمــال  نتائــج  تحســين 
الاصطناعــي  الــذكاء  يميــز  مــا  وهــو  الوصفيــة، 

والوضــوح. بالشــفافية 

4 - يســتخدم علــم البيانــات أدوات أكثــر بخــاف 
البيانــات  علــم  لكــون  هــذا  الاصطناعــي،  الــذكاء 
البيانــات  لتحليــل  مضاعفــة،  خطــوات  يتضمــن 

الــرؤى. وإنشــاء 

5 - تــم تصميــم نمــاذج علــم البيانــات للحصــول 
علــى رؤى إحصائيــة، بينمــا يتــم اســتخدام الــذكاء 
الاصطناعــي لبنــاء نمــاذج تحاكــي الإدراك والفهــم 

البشــري.
الــذكاء الاصطناعــي هــو مجــال واســع لا يــزال فــي 
مراحلــه الأوليــة، وبينمــا يتــم اســتخدام تقنيــات 
التعلــم الآلــي والتعلــم العميــق فــي بعــض وظائف 
علــم البيانــات، فــإن نطــاق عمــل علــم البيانــات 
يختلــف اختافًــا كبيــرًا، عــن نطــاق عمــل المهنــدس 
أو عالــم الــذكاء الاصطناعــي، حيــث يتطلــب الــذكاء 
ــة  ــة العلمي ــة مــن المعالج ــة عالي ــي درج الاصطناع

مقارنــة بعلــوم البيانــات.
مثــل  الكبــار  التكنولوجيــا  عمالقــة  ويتنافــس 
“Google” و “Amazon” و “Facebook” لتطوير 
الــذكاء الاصطناعــي فــي تشــغيل الأنظمــة الذاتيــة، 
 ”AlphaGo“ وأشــهر مثــال علــى ذلــك هــو برنامــج
مــن “Google” ، حيــث تتطلــب صناعــات اليــوم 
كاهمــا،  الاصطناعــي  والــذكاء  البيانــات  علــم 
القــرارات  اتخــاذ  علــى  يســاعدها  البيانــات  فعلــم 
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استخدامات الذكاء الاصطناعي في 
الطب 2022

طب

يعتبــر الــذكاء الاصطناعــي أهــم اكتشــافات العصــر 
ــم بشــكل  ــر اكتشــاف العال ــذي نعيشــه، فقــد غي ال
كبيــر كمــا تغيــر العالــم مــن قبــل بعــد اكتشــاف 
علــى  الاصطناعــي  الــذكاء  فيؤثــر  الكهربــاء، 
حياتنــا كلهــا بطــرق نعيشــها الآن عنــد اســتخدام 

الإنترنــت. تصفــح  أو  الإلكترونيــات 

وتعبــر تقنيــة الــذكاء الاصطناعــي عــن قــدرة الآلات 
الإلكترونيــة علــى التعلــم وحفــظ الأنمــاط المتكررة، 
وذلــك مــن أجــل اســتخدام هذه الذاكــرة الرقمية في 
تحليــل البيانــات وإعطــاء حلــول لمشــاكل مختلفــة، 
ولقــد تــم توظيــف هــذه التقنيــة الحديثــة فــي الكثير 
التســويق  بينهــا  مــن  المتنوعــة،  المجــالات  مــن 
الإلكترونــي، برمجــة التطبيقــات والألعــاب، صناعــة 
ــر محــركات البحــث،  ــادة، تطوي ــة القي الســيارات آلي

وغيرهــا الكثيــر.
هــذه  اســتخدام  تــم  أنــه  بالذكــر  الجديــر  ولكــن 
الطبيــة  المجــالات  فــي  مؤخــرًا  التقنيــات 
والصناعــات الدوائيــة، حيــث أبــدت الآلات المــزودة 
بمحــركات للــذكاء الاصطناعــي قــدرات اســتثنائية 
فــي  العاليــة  الخبــرات  ذوي  المختصيــن  تنافــس 
هــذه الحقــول، ونســتعرض  فــي هــذا التقريــر أهــم 
ــذكاء الاصطناعــي فــي الطــب فــي  اســتخدامات ال

بالتفصيــل.  2022

الذكاء الاصطناعي في مجال الطب 2022
حيــن تســمع بكلمــة »الــذكاء الاصطناعــي« لابــد 
بأعمــال  تقــوم  لروبوتــات  صــورًا  تتخيــل  وأنــك 
ــر  ــل التفكي ــن، مث ــاس عاديي ــا أن ــا يقــوم به ــادة م ع
والمشــي والرســم وغيرهــا، ولكــن تتخطــى مجالات 
عتبــة ممارســة  الحديثــة  التقنيــة  اســتخدام هــذه 
النشــاطات الروتينيــة التــي نقــوم بهــا، حيــث يمكــن 
لهــذه الآليــات بفضــل قدرتهــا العاليــة علــى الحفــظ 

وحــل  مهــام  بإنجــاز  تقــوم  أن  والتذكــر  والتعلــم 
ــا نحــن كبشــر أن نقــوم  مشــاكل جســيمة لا يمكنن

ــا فــي وقــت قياســي كمــا تفعــل هــي. به

ــر مســتقباً  ــة يعتب ــذا فــإن مســتقبل هــذه التقني ل
مزهــرًا ويفيــض بالاحتمــالات والإيجابيــات التــي 
يمكننــا أن نســتثمرها، إذ يعتقــد الكثيــر مــن النــاس 
بــأن تقنيــة الــذكاء الاصطناعــي ســتقوم بإحــداث 
ــرة فــي عالــم الأعمــال بمختلــف حقولهــا  ــورة كبي ث
هــذه  توظيــف  لكيفيــة  ونظــرًا  واختصاصاتهــا، 
ــا  ــام، يمكنن ــر مــن المه ــوم فــي الكثي ــات الي التقني
أن نقــول بــأن الــذكاء الاصطناعــي بالفعــل قــد بــدأ 
فــي إحــداث هــذه الثــورة، حيــث يتــم اســتخدام هــذه 
التقنيــة فــي مختلــف المجــالات، مــن المجــالات 
الطبيــة  المجــالات  إلــى  العاديــة،  الصناعيــة 

الحساســة.
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تطبيقــات الــذكاء الاصطناعــي فــي الطــب 
2022

قــد تبــدو لــك فكــرة تطبيــق ميــزة متقدمــة للغايــة 
مثــل الــذكاء الاصطناعــي فــي مجــال الطــب 2022 
أو الصناعــات الدوائيــة فكــرة بعيــدة المنــال، ولكــن 
فــي الواقــع عملــت الكثيــر مــن الشــركات فــي أوروبا 
ــة والاســتفادة  ــى توظيــف هــذه التقني ــكا عل وأمري
منهــا فــي هــذه الحقــول مســبقًا وذلــك بالإضافــة 
إلــى أنهــا تطمــح لدفــع الإمكانيــات التــي تســتطيع 
هــذه  فــي  للمختصيــن  الآلات  هــذه  تقدمهــا  أن 

المجــالات.

تشخيص الأمراض وتحليلها
تطبيــق  علــى  الأوروبيــة  الشــركات  عملــت  لقــد 
القــدرات العاليــة للآليــات علــى التعلــم والحفــظ 
أي  الظاهريــة،  الأمــراض  تشــخيص  مجــال  فــي 
ملحــوظ  بشــكل  أعراضهــا  تبــدو  التــي  الأمــراض 
علــى جســم المريــض مــن الخــارج، ولقــد تــم العمــل 
بالفعــل علــى أنظمــة إلكترونيــة تعتمــد علــى الــذكاء 
ــل وتشــخيص  ــات تحلي ــام بعملي الاصطناعــي للقي
الأمــراض الجلديــة للمرضــى، حيــث تــم تعريــض 
هــذه البرامــج لأكثــر مــن 130 ألــف صــورة مختلفــة 
لأشــخاص  ســليمة  وحــالات  مرضيــة  لحــالات 
مختلفيــن، وبعدهــا قــام المختصيــن بتعليم الآلات 
الســليم والمريــض،  الجلــد  بيــن  التفريــق  كيفيــة 
بالإضافــة إلــى كيفيــة تمييــز نــوع المــرض وحالتــه 
فــي الجســم المريــض، ولقــد أعطــت هــذه الآلات 
ــث  ــا، حي ــم تجريبه ــا ت ــة بالفعــل عندم ــا مذهل نتائجً
تــم إعطــاء صــور المرضــى نفســهم لــلآلات ولأكثــر 
مــن 20 طبيــب جلديــة مختــص، وعملــت الآلات 

ــل وتشــخيصات ســليمة بنســبة  ــى إعطــاء تحالي عل
%100 بوقــت أســرع بكثيــر جــدًا مــن الوقــت الــذي 

اســتغرقه المختصيــن.

ــال  ــة توســيع مج ــاء إمكاني ــر مــن الأطب ــرى الكثي وي
قــدرة الآليــات علــى تشــخيص الأمــراض، حيــث 
تســتغرق هــذه الآلات عــدة ســاعات فقــط لكــي 
مــن  المجــال،  هــذا  فــي  جديــدًا  حقــاً  تتعلــم 
ناحيــة أخــرى، يســتغرق الأمــر أكثــر مــن 6 ســنوات 
ــرة التحليليــة  للإنســان الطبيعــي لكــي يمتلــك الخب
والتشــخيصية نفســها، لــذا باســتخدام هــذه الآليات 
دراســة  فــي  كثيــرًا  وقتًــا  الأطبــاء  علــى  ســنوفر 

أيضًــا. وتطبيقــه  التشــخيص 

تقديــم علاجــات مخصصــة وحميــات غذائيــة 
مخصصــة

التقنيــات  هــذه  اســتخدام  إمكانيــة  تتوقــف  لا 
الحديثــة علــى تشــخيص الأمــراض فحســب، وإنمــا 
تتعداهــا لتصــل إلــى مرحلــة اقتــراح أدويــة تتوافــق 
لقــد عملــت  المريــض بشــكل كبيــر،  مــع جســم 
الكثيــر مــن الشــركات المصنعــة للعقــارات الدوائيــة 
علــى تطبيــق هــذه التقنيــة فــي مجالهــا، ولكــن 
بالذكــر هــي شــركة  الجديــر  العمــل  الشــركة ذات 
Verge Genomics، حيــث قامــت هــذه الشــركة 
محــركات  علــى  تعتمــد  إلكترونيــة  برامــج  بصنــع 
لكــي تقــوم  الــذكاء الاصطناعــي والتعلــم الآلــي 
بتحليــل الجينــوم الخــاص بالمريــض، ومــن ثم تقوم 
باقتــراح الأدويــة والعقــارات التــي ســتعطي أفضــل 
نتيجــة لعــاج المــرض لديــه، والجديــر بالذكــر أنــه تــم 
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تطبيــق هــذه البرامــج علــى عــدة مرضــى مصابيــن 
بأمــراض عصبيــة مثــل داء باركنســون والزهايمــر 
وغيرهــا، وقامــت البرامــج بالفعــل باقتــراح أدويــة أو 
عقــارات أعطــت عنــد تجريبهــا نتائجًــا إيجابيــة للغايــة، 
ــر لاهتمــام فعــاً هــو أن البرنامــج ســيقترح  المثي
جديــد  عقــار  بتصنيــع  تقــوم  أن  الشــركة  علــى 
ــو بنســب طفيفــة للعقــارات  ــرة ول ــات مغاي بمكون
الحاليــة، وذلــك عندمــا يعتقــد بأنــه يتوافــق مــع 

جســم المريــض بشــكل أفضــل حينهــا.

بالإضافــة إلــى ذلــك، تــم اســتخدام تقنيــات الــذكاء 
الغذائيــة  الحميــات  مجــالات  فــي  الاصطناعــي 
ومكافحــة الشــيخوخة، حيــث تعمــل برمجيــات ذكيــة 
علــى اقتــراح الوجبــات الغذائيــة التــي يجــب علــى 
الشــخص أن يقــوم بأكلهــا كل يــوم، وذلــك بنــاءً 

علــى الجينــوم الخــاص بــه، نوعيــة جســمه، وحالتــه 
ســيحصل  بالتالــي  أيضًــا،  والنفســية  الجســدية 
المريــض علــى جســم ســليم، وســيعمل الجســم 

علــى مقاومــة الشــيخوخة قــدر الإمــكان.

الطب الشخصي واستخدام الأجهزة 
المحمولة

لقــد تــم اســتخدام خدمــات الــذكاء الاصطناعــي فــي 
ــن  ــات بي ــال تحســين العاق ــي مج الطــب 2022 ف
المرضــى والأطبــاء أيضًــا، حيــث تــم تطويــر العديــد 
التقنيــات  علــى هــذه  تعتمــد  التــي  البرامــج  مــن 
مــن أجــل ذلــك، ومــن بيــن أبــرز البرامــج ســنقوم 
البرنامــج  وهــو   ،BotMD برنامــج  عــن  بالتحــدث 

الــذي يمكنــه أن يقــوم بالمهــام التاليــة:
الــرد  علــى   )24/7( دائــم  بشــكل   BotMD يعمــل 
علــى اتصــالات ورســائل المرضــى بصــوت وآليــة 
مشــابهة لطريقــة التعامــل البشــري، حيــث يمكــن 
لهــذا البرنامــج أن ينظــم مواعيــد وصــول المرضــى 
المختصيــن  زيــارة  مواعيــد  أو  المختصيــن،  لــدى 
للمستشــفيات التــي يعملــون فيهــا، بالإضافــة إلى 
ذلــك، يمكــن لهــذا البرنامــج أن يقــوم بالإجابــة عــن 
بعــض الأســئلة الطبيــة دون الحاجــة إلــى الرجــوع 
ــال، يمكــن لبرنامــج  ــى ســبيل المث لطبيــب مــا، عل
BotMD أن يقــوم بالإجابــة عــن الأســئلة المتعلقــة 
البديــات  أو  الوصفــات،  فــي  الأدويــة  بنوعيــة 
التــي يمكــن أخذهــا فــي حــال عــدم توفرهــا، وذلــك 
بالإضافــة إلــى ســعر الأدويــة هذه وأماكــن تواجدها 

ــة تعاطيهــا بشــكل ســليم. وكيفي

هــذا  اســتخدام  يمكــن  كلــه،  ذلــك  عــن  فضــاً 
البرنامــج كمســاعد شــخصي مــن قبــل المختصيــن، 
حيــث يمكــن للطبيــب أن يقــوم بالبحــث عــن عقــار 
أو  فيــه  الموجــود  المشــفى  فــي  طبــي  جهــاز  أو 
المشــافي الموجــودة بقربــه، وذلــك عــن طريــق 
اســتعمال الجــوال الخــاص بــه أو الســاعة الذكيــة 
“أو النظــارة الذكيــة فــي المســتقبل”، بالتالــي فإنــه 
ســيوفر الكثيــر مــن الوقــت والجهــد الضائــع فــي 
بتنفيذهــا  البرنامــج  يقــوم  التــي  البحــث،  عمليــة 

خــال دقائــق قصيــرة.
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أهمية الذكاء الاصطناعي في التنبؤ 
بتقلبات المناخ

النمــاذج  مــن  عــددًا  الأرصــاد،  خبــراء  يســتخدم 
أشــكال  لمتابعــة  البيانــات،  ومصــادر  العلميــة 
وتحــركات الســحب فــي محاولــة للتنبــؤ بالعواصــف 
العاتيــة، ولكــن بعــد اتســاع قواعــد بيانــات الطقــس 
المســتحيل  الوقــت، فمــن شــبه  وضيــق عنصــر 
العواصــف،  تشــكل  عمليــات  جميــع  مراقبــة 
لاســيما العواصــف الصغيــرة بنجــاح وفــي الوقــت 

المناســب.

نموذج حاسوبي لتحديد العواصف
ــن، مــن  ــق مــن الباحثي ــام 2019 طــور فري فــي الع
ألميريــا  وجامعــة  الأميركيــة،  بنســلفانيا  جامعــة 
الإســبانية، وشــركة “أكــوا ويــزر” للأرصــاد الجويــة، 
نموذجًــا حاســوبيًا يتيــح لخبــراء الأرصــاد، التعــرف 
ــة بســرعة ودقــة  ــة المحتمل علــى العواصــف العاتي
عاليــة، ويعتمــد النمــوذج الحاســوبي علــى تقنيــات 
الــذكاء الاصطناعــي، وقــادر علــى متابعــة الحركــة 
الدائريــة للســحب، عبــر صــور الأقمــار الصناعيــة.

الإلكترونــي  ديلــي”  “ســاينس  موقــع  نقــل 
“ســتيف  عــن  التكنولوجيــا،  فــي  المتخصــص 
ويســتر” خبيــر الأرصــاد الجويــة فــي شــركة “أكــوا 
التــي  التقنيــة،  امتــاك هــذه  “إن  ويــزر”، قولــه: 
تتيــح التعــرف علــى تشــكيات الســحب المنطويــة 
ــؤات  ــى تنب ــى خطــورة، يســاعد فــي التوصــل إل عل

أكثــر دقــة”. جويــة 

أبــرز المهمــات التــي يعمــل عليهــا النمــوذج 
الحاســوبي

ــر  قــام فريــق الباحثيــن خــال الدراســة، بتحليــل أكث
مــن خمســين ألــف صــورة لأقمــار صناعيــة خاصــة 
المختلفــة  الأشــكال  وتحديــد  الجويــة،  بالأرصــاد 
للســحب التــي يمكــن أن تــؤدي إلــى تقلبــات جويــة 

داخــل  البيانــات  هــذه  بتغذيــة  قامــوا  ثــم  حــادة، 
الــذكاء الاصطناعــي، بغــرض تعليمهــا  منظومــة 
التــي  الســحب،  أشــكال  علــى  التعــرف  كيفيــة 
ــة،  ــذر بالخطــر مــن خــال صــور الأقمــار الصناعي تن
وتســتطيع هــذه المنظومــة مســاعدة الخبــراء، عــن 
طريــق تحذيرهــم فــي حالــة رصــد أي تقلبــات جويــة 
نهــم مــن تركيــز اهتمامهــم علــى  محتملــة، ممــا يمكِّ
التغيــرات  ومتابعــة  بالخطــر،  المهــددة  المناطــق 

ــك المناطــق. ــي تل ــة ف الجوي

مناخ
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الــذكاء  منظومــة  أن  الباحثيــن،  فريــق  ويؤكــد 
الاصطناعــي يمكنهــا رصــد أشــكال الســحب، التــي 
تنــذر بحــدوث العواصــف بدرجــة دقــة تصــل إلــى 99 
بالمئــة، وأن عمليــة التنبــؤ لا تســتغرق أكثــر مــن 40 
ثانيــة، كمــا تســتطيع المنظومــة التنبــؤ بالظواهــر 
لتتفــوق  بالمئــة،   64 بنســبة  الحــادة  المناخيــة 
بذلــك علــى معظــم التطبيقــات الإلكترونيــة، التــي 
بالوقــت  الجويــة  التنبــؤات  فــي مجــال  تُســتخدم 

الحالــي.

كيــف يمكــن أن يســاهم الــذكاء الاصطناعــي 
فــي خفــض الانبعاثــات الحراريــة؟

هنــاك خمــس طــرق عنــد التفكيــر فــي تطبيقــات 
الــذكاء الاصطناعــي فــي مجــال المنــاخ، وهــي

أفــكار  إلــى  وتحويلهــا  البيانــات  اســتخاص   -  1
تســتخدم  المثــال  ســبيل  فعلــى  للتنفيــذ،  قابلــة 
شــركة تحليــل البيانــات “كايــروس Kayrros”، صــور 
ــم الآلــي، للمســاعدة فــي  الأقمــار الصناعيــة والتعلُّ

ب غــاز الميثــان. اكتشــاف تســرُّ

ــاً تســتخدم  ــدة، فمث 2 - تحســين الأنظمــة المعقَّ
تمتلــك  التــي   ”Fero Labs لابــز  “فيــرو  شــركة 
ــا، تقنيــات  مقــرات فــي الولايــات المتحــدة وألماني
فــي  الطاقــة،  كفــاءة  لتحســين  الآلــي  ــم  التعلُّ
ــا  ــات، كم ــب والكيماوي شــركات الإســمنت والصل
لي  تســاعد شــركة “ويــف غريــدWeaveGrid” مشــغِّ
الشــبكات الكهربائيــة، علــى دمــج خاصيــة شــحن 

الســيارات الكهربائيــة بشــكلٍ أفضــل.

3 - تســريع الاكتشــاف العلمــي، فمثــاً تســاعد 
فــي   ،”Aionics “أيونيكــس  الناشــئة  الشــركة 
تســريع التجــارب الازمــة للعثــور علــى مــادة جديــدة 

للبطاريــات.

ــاخ، إذ يســتخدم  ــات محــاكاة المن 4 - تســريع عملي
الباحثــون تقنيــات الــذكاء الاصطناعــي، لتقليــص 
المحــاكاة  نمــاذج  تشــغيل  فــي  الــازم  الوقــت 

ــدة. والمعقَّ الكبيــرة 

5 - تحســين التنبــؤات، تســتخدم الشــركة الناشــئة 
لتحســين  العصبيــة،  الشــبكات   ”Kettle “كيتــل 

قــة بمخاطــر حرائــق الغابــات. عــات المُتعلِّ التوقُّ

ع الــذكاء الاصطناعــي مــن  هــل يمكــن أن يســرِّ
زيــادة الانبعاثــات؟

يُجيــب علــى ذلــك “ديفيــد رولنيــك” مــن جامعــة 
الاصطناعــي  الــذكاء  “نعــم،  ويقــول:  ماكغيــل، 
ع أي أمــر تطلــب منــه تســريعه”، ممــا يعنــي أنَّ  يُســرِّ
ــذكاء الاصطناعــي مــن شــأنها  ــاك تطبيقــات لل هن
زيــادة مســتوى الانبعاثــات أيضًــا، فعلــى ســبيل 
المثــال فــإن أكبــر شــركات التكنولوجيــا تقــدم حلــول 
الــذكاء الاصطناعــي لشــركات النفــط والغــاز، وذلك 
لتحســين استكشــاف وإنتــاج الوقــود الأحفــوري، 
ومــن المحتمــل أن تُســهم الأدوات التــي تعطــي 
توصياتهــا، بنــاءً علــى الخوارزميــات لمنصــات البيــع 
بالتجزئــة إلــى زيــادة الاســتهاك، كمــا قــد تــؤدي 
الســيارات ذاتيــة القيــادة فــي النهايــة، إلــى زيــادة 
عــدد أميــال القيــادة بشــكل كبيــر، لــذا فمــن المهــم 
للعامليــن فــي نشــر حلــول الــذكاء الاصطناعــي، 
إيجــاد طــرق لضمــان مواءمــة حلولهــم مــع أهــداف 

ــا. ــك ممكنً ــة، كلمــا كان ذل ــاخ العالمي المن
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قــد  التــي  المحتملــة  الأخــرى  المخاطــر  أبــرز 
الاصطناعــي الــذكاء  عــن  تنجــم 

يبــدو أنَّ الاهتمــام المتزايــد بنشــر حلــول الــذكاء 
تزيــد  ســوف  تطبيقاتــه  أنَّ  يعنــي  الاصطناعــي، 
بشــكل قــد يخــرج عــن الســيطرة، تقــول بريــا دونتــي 
“اســتقطبت  ميلــون”:  كارنيغــي  “جامعــة  مــن 
ورشــة عمــل افتراضيــة حديثــة، بشــأن دور الــذكاء 
المناخيــة  ــرات  للتغيُّ التصــدّي  فــي  الاصطناعــي 
اقتــراح   300 الباحثــون  م  وقــدَّ مشــارك،   2000
معالجــة  فــي  الاصطناعــي،  الــذكاء  لاســتخدام 

الحــراري”. الاحتبــاس  لظاهــرة  التصــدي 

الــذكاء  أنَّ  مــن  “بالرغــم  دونتــي:  وأضافــت 
اقــة ولافتــة للنظر، إلا  ــل تقنيــة برَّ الاصطناعــي، يُمثِّ
أنَّ هنــاك العديــد مــن المواقــف، التــي يكــون فيهــا 
الحــل الأقــل جاذبيــة هــو الحــل الصحيــح، وهــذه 
مهمــة كبيــرة يواجههــا المجتمــع”، متابعــة: “مــن 
ــذكاء الاصطناعــي،  ــول ال ــد مــن أنَّ حل المهــم التأكُّ

ل فــي نهايــة المطــاف أمــرًا مضلــاً”. لــن تشــكِّ

الــذكاء  اســتخدام  جعــل  فــي  الهــدف  ــل  ويتمثَّ
الاصطناعــي واســع الانتشــار، كاســتخدام جــداول 
ذلــك  تطبيــق  يتــم  حتــى  لكــن  حاليًــا،  البيانــات 
ــر المنــاخ،  ــال فــي مجــال مكافحــة تغيُّ بشــكل فعَّ
ب أن يمتلــك المســتخدمون  فــإنَّ الأمــر ســيتطلَّ
مهــارات لإمكانــات هــذه التقنيــة وأخطارهــا أيضًــا، 

كمــا يقــول رولنيــك.

تطبيقات جديدة للتنبؤ بتقلبات المناخ
تعمــل شــركة “سيرفيســت” الأميركيــة الناشــئة، 
ــا  ــدة باســتخدام تكنولوجي ــر منصــة جدي ــى تطوي عل
التغيــر  بتأثيــرات  للتنبــؤ  الاصطناعــي،  الــذكاء 
لمســاعدة  تســعى  أنهــا  إلــى  مشــيرة  المناخــي، 
صنــاع القــرار فــي الشــركات والحكومــات والمــزارع، 

الحــادة للطقــس. التقلبــات  علــى مواجهــة 

ووفقًــا لموقــع “تــك كرانــش” المُتخصــص فــي 
الشــركة  نجــاح  فــإن  التكنولوجيــا،  موضوعــات 
الناشــئة فــي جــذب اســتثمارات بلغــت 3.7 مليــون 
دولار، لاســتخدامها فــي تطويــر منصتهــا الرقميــة 
المنتظــرة، مضيفًــا أن مــن بيــن المســتثمرين الذين 

شــاركوا فــي الجولــة الأخيــرة مــن تمويــل الشــركة، 
صنــدوق الاســتثمار “فيوتشــر بوزيتيــف كابيتــال”.

وأوضحــت شــركة “سيرفيســت” إن منصــة “إيــرث 
علــم  ربــط  علــى  تعمــل  التــي  آي”  أيــه.  ســاينس 
تحليــل  تســتطيع  الاصطناعــي،  بالــذكاء  الأرض 
مليــارات البيانــات مــن أجــل توقــع كيفية تأثيــر التغير 
المناخــي، علــى أي مــكان ســواء كان دولــة بأكملهــا 
أو حتــى مســاحة محددة مــن الأرض، وذلك اعتمادًا 
ــر،  علــى نتائــج ثــاث ســنوات مــن البحــث والتطوي
علــى يــد فريــق مــن العلمــاء والمتخصصيــن فــي 

الرياضيــات والمطوريــن والمهندســين.

وتعتمــد المنصــة الإلكترونيــة، علــى الجمــع بيــن 
أســاليب البحــث والنمــاذج المأخــوذة مــن علــوم 
الأرض، مثــل علــم الغاف الجــوي، وعلوم الأرصاد 
الجويــة، والهيدرولوجيــا، والهندســة الزراعيــة، وبيــن 
ــم  ــر، والتعل ــذكاء الاصطناعــي، والتصوي ــات ال تقني

ــازي. الآلــي والإحصــاء الب

ــة مــن صــور الأقمــار  ــات هائل ومــع اســتخدام كمي
المنصــة  فــإن  الاحتمــالات،  ونظريــة  الصناعيــة 
تســتطيع تحديــد الإشــارات أو الإنــذار المبكــر مــن 
الفيضانــات  مثــل  الكبيــرة،  المناخيــة  الأحــداث 
ــه يمكنهــا رصــد  ــة، كمــا أن ــاح القوي ــق والري والحرائ

أي تغييــر فــي جــودة التربــة أو مخاطــر الميــاه.

وعلــى حســب شــركة “سيرفســت”، فإنــه يمكــن 
اســتخدام نتائــج هــذه المنصــة، فــي تحديــد أفضــل 
كمــا  القمــح،  لزراعــة  أو  مصنــع،  لإقامــة  مــكان 
تســتخدمها شــركات التأمين لتحديد رســوم التأمين 

ــل. للعمــاء فــي منطقــة مــا خــال العــام المقب
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اهتمام كبير بإدخال الذكاء الاصطناعي 
في الطبخ والطهي 

الاسـتخدام  واسـع  الاصطناعـي  الـذكاء  أصبـح 
الـذكاء  وصـل  المـرة  هـذه  العالـم،  حـول 
الاصطناعـي إلـى مجـال الطبـخ والطهـي، حيـث 
باتـت تكنولوجيـا الـذكاء الاصطناعـي تسـتهدف 
الطهـاة الذيـن يدخنـون فـي المطابـخ، أو الذيـن 
الطعـام. لمـس  قبـل  أيديهـم  غسـل  يتجاهلـون 

أصبحـت  الصيـن،  شـرق  المحليـة  السـلطات 
الاصطناعـي،  الـذكاء  تكنولوجيـا  تسـتخدم 
لاسـتهداف الطهاة الذين يدخنون في المطابخ، 
أو أولئـك الذيـن يتجاهلـون غسـل أيديهـم قبـل 
عليهـم  القبـض  يتـم  حيـث  الطعـام،  لمـس 
لضمـان  الدولـة  جهـود  ضمـن  ومحاكمتهـم، 

الغـذاء. سـامة 

 Sunshine كيتشـن  شـاين  “صـن  نظـام 
 ”Kitchen

وفقًا لشـبكة أخبار “شـين لانج” الصينية، يعمل 
النظـام عـن طريـق التعـرف علـى عـادات النظافة 
وإرسـال  بالكاميـرا،  التقاطهـا  يتـم  التـي  السـيئة 
خـاص  تطبيـق  عبـر  المشـرفين  إلـى  التنبيهـات 
علـى الهاتـف المحمـول، وتـم تطويـر النظام من 
قبـل السـلطات المحليـة فـي مدينـة شاوشـينج، 
التابعـة لمقاطعـة تشـجيانج شـرقي البـاد، علـى 
أسـاس مشـروع مدته 6 سـنوات في المقاطعة، 
 Sunshine كيتشـن  شـاين  “صـن  يسـمى 
برؤيـة  للمسـتهلكين  يسـمح  الـذي   ،”Kitchen
المطاعـم  قبـل  مـن  طعامهـم  إعـداد  كيفيـة 

المدرسـية. والمقاصـف  والفنـادق 

الـذكاء  خوارزميـات  تحليـل  بيـن  النظـام  ويجمـع 
الأشـياء،  إنترنـت  وتكنولوجيـا  الاصطناعـي 
ويمكنـه تحديـد 8 أنـواع مـن سـوء السـلوك منهـا 
التدخيـن واللعـب بالهواتـف المحمولـة، كمـا أن 
النظام يعترف على 4 عادات إيجابية منها غسـل 
اليديـن وتطهيـر المطبـخ، ويسـاعد علـى مراقبـة 
والرطوبـة  الحـرارة  درجـة  مثـل  البيئيـة  العوامـل 

الآفـات. ومكافحـة 

أول مطبخ آلي في العالم
كشـفت شـركة روبوتـات مقرهـا لنـدن فـي شـهر 
ديسـمبر مـن العـام الماضـي، النقـاب عـن أول 
مـن  بالطهـي  يقـوم  العالـم،  فـي  آلـي  مطبـخ 
دون  الانتهـاء  بعـد  التنظيـف  وحتـى  الصفـر 
شـكوى، بـل ويمكنـه إنتـاج ما يقـرب من 5 آلاف 

واحـدة. زر  بضغطـة  طبـخ  وصفـة 
بنـات  مـن   ،”Moley Kitchen“ روبـوت  ويعـد 
الروسـي  والكمبيوتـر  الرياضيـات  عالـم  أفـكار 
علـى  القـدرة  يمتلـك  وهـو  أولينيـك”،  “مـارك 
إعـداد وجبات قياسـية للمطاعـم، دون أن يضطر 
الوجبـات  لطلـب  أو  إصبعـه  رفـع  إلـى  صاحبـه 

الجاهـزة.
جنيـه  ألـف   248000 حوالـي  الروبـوت  يكلـف 
شـراء  ثمـن  يُعـادل  السـعر  وهـو  إسـترليني، 
الشـركة  وتأمـل  صغيـر،  يخـت  أو  خارقـة  سـيارة 
فـي  الأسـعار  منخفضـة  نمـاذج  تقديـم  فـي 
بمسـاعدة  الروبـوت  تطويـر  وتـم  المسـتقبل، 
الفائـز  الآلـي،  الطهـي  مبتكـر  أندرسـون”  “تيـم 

ترفيه
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 ،”BBC Master Chef مـن   2011“ بسلسـلة 
للطهـي  “أندرسـون”  تقنيـات  التقـاط  تـم  وقـد 
حركـة  إلـى  وتُرجمـت  الأبعـاد،  ثاثـي  بشـكل 
رقميـة أنيقـة باسـتخدام خوارزميـات مخصصـة، 
ويسـتخدم الروبوت مجموعة من المستشـعرات 
أنـه  كمـا  مهامـه،  لأداء  الضوئيـة  والكاميـرات 
الطعـام  اكتشـاف  يمكنـه  بصـري  بنظـام  يتميـز 

الطهـي. وبعـد  قبـل  وتنظيفـه  المتسـاقطة، 

 ”Plant Jammer تطبيق “بلانت جامر
 ،”Plant Jammer حظـي تطبيـق “بانـت جامـر
المنزلـي،  الحجـر  فتـرات  خـال  واسـع  بانتشـار 
بسـبب جائحـة كورونـا فـي الآونـة الأخيـرة، وهـو 
الاصطناعـي  الـذكاء  بتقنيـات  مدعـوم  تطبيـق 
ويقـوم  تطويـره،  علـى  دنماركيـة  شـركة  عملـت 
علـى  بنـاءً  الطعـام  وصفـات  بإعـداد  التطبيـق 
مـا يتوفـر لديـك مـن مـواد فـي مطبخـك، وبـدأ 
التطبيـق بصورة أساسـية عبـر تزويده بالمكونات 
والتوابـل المتوفـرة لديـك فـي المطبـخ، وعندهـا 
تقوم أداة الذكاء الاصطناعي بدراسة الوصفات، 
والعثـور علـى الخيـارات المتاحـة أمامك لإعدادها 
كوصفـة لوجبـة طعـام، لكن ذلك تغيّر مع تطوير 

التطبيـق.
علـى  التطبيـق  مطـوّر  حصـول  بعـد  ذلـك  كان 
وأصبـح  يـورو،  ماييـن   4 بقيمـة  جديـد  تمويـل 
التطبيـق يسـتخدم الـذكاء تقنيـات الاصطناعـي، 
لإعـداد وصفاتـه الخاصـة مـن الصفر فـي الوقت 

الحالـي.
علـى  قدرتـه  هـو  التطبيـق  يميـز  مـا  أهـم  ومـن 
التعلّـم مـن أخطائـه، بحسـب شـبكة BBC التـي 
قـام أحـد الصحفييـن لديهـا بتجربتـه، حيث خرجت 
الوصفـة التـي جربهـا الصحفـي مطبوخة أكثر من 
التطبيـق  فـي  التعليمـات  تغيّـر  ولاحـظ  الـازم، 
بعـد أن طُلـب منه إرسـال ماحظاتـه بعد الانتهاء 

مـن الطبـخ.

مطبخ روبوتي للوجبات في 30 ثانية
تـم ابتـكار نظـام “آرك 03” وهـو نظـام مطبخـي 
روبوتـي مسـتقل متكامـل، وهـو الأول من نوعه 
فـي العالـم الـذي يقوم بطهـي وتقديم مجموعة 
البـاردة والسـاخنة حسـب  واسـعة مـن الأطبـاق 
الطلب، والذي يتميز بتكنولوجيا مسجلة لشركة 
“روبوإيتـز” التـي أكـدت عبـر موقعهـا أن النظـام 
مزود بتقنيات الذكاء الاصطناعي، ويشكل نظام 
المأكـولات  لمطاعـم  المثالـي  الحـل   ”03 “آرك 
والمستشـفيات،  الأعمـال،  ومراكـز  السـريعة، 

والمـدارس، والمطابـخ التجاريـة.
مسـجلة،  ببرمجيـة  مـزودًا  النظـام  ويأتـي 
للعمليـات المسـتقلة الخاصـة بمهمات المطبخ 
بيـن النهايـات، بمـا فـي ذلـك تخزيـن المأكـولات 
البـاردة والسـاخنة، وتحضيرهـا، وتقديمهـا علـى 

وتعقيمهـا. وتنظيفهـا،  أطبـاق، 
ويشمل ما يزيد على 80 مكوّنًا طازجًا، لخلق آلاف 
المثالييـن،  والتحضيـر  الحصـص  ذات  الأطبـاق 
مطاعـم  أصحـاب  مـن  تصميمـه  تـم  المطبـخ 
خدمـة  صناعـة  لصالـح  فضائييـن  ومهندسـين 
الطعـام، كمـا ضـم الفريـق العالمـي مهندسـين 
ميكانيكـي يـن، ومختصيـن في التشـغيل الذاتي، 
ومختصيـن فـي التصميـم بمسـاعدة الحاسـوب، 
وطُهـاة، وتقنييـن مختصيـن بتكنولوجيـا الأغذيـة 
مـن  عقـودًا  تمتـد  التـي  الخبـرات،  أصحـاب  مـن 

الزمـن فـي إدارة المطاعـم.
تزيـد  لا  مـدة  فـي  الوجبـات  تحضيـر  ويمكـن 
الجديـدة  الأصنـاف  أمـا  فقـط،  ثانيـة   30 علـى 
علـى لائحـة الطعـام، فيمكـن إضافتهـا وجعلهـا 
دقائـق  خمـس  غضـون  فـي  للتطبيـق  جاهـزة 
وحسـب، ويتطلـب هـذا الحـل بصمـة بيئيـة أقل، 
الطعـام بشـكل  التكاليـف ويقـدم  يخفّـض  كمـا 

أقـل. وهـدر  نفايـات  كميـة  مـع  متناسـق، 
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الذكاء الاصطناعي يختار الصفقات 
الجديدة في عالم كرة القدم

الـذكاء  بيـن  الفصـل  الصعـب  مـن  أصبـح 
تعمـل  حيـث  القـدم،  كـرة  ولعبـة  الاصطناعـي 
الأدوات الحديثـة علـى تقليـل الأخطـاء، وتحديـد 
إضافـة  يمثلـون  لاعبيـن  مـن  فريـق  كل  حاجـة 
حيـث  البطـولات،  مـن  المزيـد  لتحقيـق  قويـة 
يمكـن تعريـف الـذكاء الاصطناعي بأنـه المنهجية 
مراقبـة  أجـل  مـن  الباحثـون  يسـتخدمها  التـي 
ثـم  البشـري وإنتـاج الاسـتجابة، ومـن  السـلوك 
العمـل مـن خـال تطبيقـات الـذكاء الاصطناعـي 
علـى تحليـل وتطويـر اللعبـة، وأصبحـت الأنديـة 
تسـتخدم التقنيات الحديثة لتحليل أداء الاعبين، 
وكذلـك  لديهـم،  القـوة  نقـاط  علـى  والوقـوف 

المنافسـة. الفـرق  لاعبـي  أداء  تحليـل 

الذكاء الاصطناعي واختيارات اللاعبين
لجأ نادي ريال مدريد الإسباني إلى طريقة علمية 
الاصطناعـي  الـذكاء  علـى  اعتمـد خالهـا  حديثـة 
سـيتعاقد  الـذي  الاعـب  هويـة  تحديـد  بغـرض 
معـه علـى مسـتوى مركز قلـب الدفاع خال فترة 
الـذكاء  وأثبـت  المقبلـة،  الصيفيـة  الانتقـالات 
الاصطناعي أن النجم الفرنسي جيوليس كوندي 
هـو أنسـب لاعـب يجـب أن يتعاقـد معـه الريـال، 
وذلـك بعكـس الألمانـي أنطونيـو روديجيـر لاعب 
تشيلسـي الإنجليـزي الـذي لـم يتواجد اسـمه في 
قائمـة الخمسـة الأوائـل، ومـن قبلـه جـاء كاً من 
مـن  بوتمـان  أكانجـي،  سينيسـي،  توريـس،  بـاو 
المركـز الثانـي إلـى الخامـس تواليًـا، ويتـم تقييـم 
الاعـب فـي هـذه الطريقـة بنـاءً علـى 4 عوامـل 
هـي الهجـوم، الدفـاع، بنـاء الهجمـة، تقييـم عام، 
وكان كونـدي هـو الوحيـد الـذي حصـل على أعلى 

تقييـم، حيـث وصـل تقييمـه العـام إلـى 97.

ديبورتيفـو”  “مونـدو  صحيفـة  وبحسـب 
روديجيـر،  أنطونيـو  ترشـيح  فرغـم  الإسـبانية، 
مدافـع تشيلسـي، لانضمـام للميرنجـي، إلا أن 
إحدى الشـركات المتخصصة في تحليل البيانات 
باسـتخدام الذكاء الاصطناعي، رشـحت 5 أسـماء 
قبلـه، وأشـارت الصحيفـة، إلـى النتائـج أسـفرت 
عـن 5 أسـماء هـم، جوليـس كونـدي )إشـبيلية(، 
توريـس  وبـاو  )فينـورد(،  سينسـي  وماركـوس 
)فياريـال(، ومانويـل أكانجـي )بوروسـيا دورتموند( 
وسـفين بوتمـان )ليل(، وأوضحـت الصحيفة، أن 

ترفيه
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استبعاد روديجير من أفضل 5 خيارات، لم يرتبط 
بالمسـتوى فقـط بـل بأسـلوب لعـب أنشـيلوتي 

المديـر الفنـي لريـال مدريـد.

ووفق دراسـة أجرتها مؤسسـة “أولوسـيب” التي 
تطبـق تقنيـة الـذكاء الاصطناعـي فـي عالـم كـرة 
إدينسـون  الأورغويانـي  المهاجـم  فـإن  القـدم، 
يمثـل  جرمـان،  سـان  باريـس  لاعـب  كافانـي، 
الصفقـة المثاليـة التـي يحتاجها ريـال مدريد لرفع 
مسـتوى تهديفه، وفق ما نقلت صحيفة “آس” 

الإسـبانية.

الـذكاء  خبيـر  قـال  الدراسـة،  علـى  وتعليقًـا 
دور  “سـيتغير  رودريغيـز:  أسـيير  الاصطناعـي، 
كافانـي إن انضـم لريـال مدريـد بحيـث يتحـول من 
مسـاعد للثنائـي نيمـار ومبابـي، لهـداف وصانـع 

بنزيمـة”. جانـب  إلـى  أهـداف 

بالتنبـؤ  الاصطناعـي  الـذكاء  “يسـمح  وأضـاف: 
يتـم  بحيـث  الجانـب،  ذلـك  ومعالجـة  بـالأداء، 
وفـق  الأفضـل  للخيـار  النهايـة  فـي  التوصـل 

الاعتبـار”. بعيـن  أخذهـا  يتـم  معينـة  ظـروف 

وأخـذت الدراسـة عـدة عوامـل فـي الحسـبان مثل 
قدرة كافاني على التأقلم في “الليجا” الإسبانية 
المدريـدي،  النـادي  والانسـجام مـع زمائـه فـي 
كريسـتيانو  البرتغالـي  غيـاب  جانـب  إلـى  هـذا 
النجـوم  أن  الدراسـة  أظهـرت  كذلـك  رونالـدو، 
الشـباب أمثـال لـوكا يوفتيـش وتيمـو فيرنـر مـن 
أفضـل البـدلاء بالمسـتطيل الأخضـر، حيـث نجـح 
الاعب الصربي في تسجيل 24 هدفًا بالموسم 
الجـاري، وصنـع 6 أهـداف بمعـدل مشـاركة فـي 
 14 فيرنـر  الألمانـي  سـجل  حيـن  فـي  لقـاء،   38

هدفًـا.

مـاذا يفعـل الـذكاء الاصطناعـي فـي ملاعب 
كـرة القدم؟

بعـد أن أصبحنـا بالفعـل فـي قلـب “حقبـة الـذكاء 
جديـدة  تقنيـات  يوميًـا  تتولـد  الاصطناعـي”، 
تصبـح مـع الوقـت غيـر قابلـة لاسـتغناء عنهـا، 
وقـد حـدث هـذا فـي كـرة القدم من بيـن مجالات 
أخـرى عديـدة، حيـث إن اللعبـة التـي عاشـت لأكثر 
مـن 100 عـام، تبـدو اليوم غير قادرة على التخلي 

عـن تقنيـات الـذكاء الاصطناعـي.

الحكم
من بين التقنيات الأولى التي اعتمدت في لعبة 
كـرة القدم بشـكل رسـمي، تقنيتـا “خط المرمى” 

.VAR ”و”حكم الفيديو المساعد Goal Line

ووفـق aitnews أصبحـت هاتـان التقنيتـان الآن 
أكثـر اعتمـادًا علـى الـذكاء الاصطناعـي لجعلهمـا 
أسـرع وأكثـر كفـاءة، وتوفر كلتاهمـا دعمًا إضافيًا 
للحكـم الرئيسـي مـن خـال مسـاعدته علـى اتخاذ 

القـرارات الصحيحـة فـي الملعـب.
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مـع  ذكاءً  أكثـر  المرمـى(  )خـط  تقنيـة  وأصبحـت 
بالـذكاء الاصطناعـي، وذلـك مـن خـال  دعمهـا 
 Goal Decision تكاملها مع تقنية أخرى تُسمى
System )GDS(، هـذه التقنيـة عبـارة عـن كـرة 
 Cairos Technology شـركة  طورتهـا  خاصـة 
أديـداس  شـركة  مـع  بالتعـاون  الألمانيـة 
الـذكاء  يرتقـي  وقـد  الرياضيـة،  للمسـتلزمات 
 VAR الاصطناعي بتقنية حكم الفيديو المساعد
أيضًـا، حيـث يمكـن للـذكاء الاصطناعـي تحسـين 
التكنولوجيـا علـى ضبـط حـالات التسـلل. قـدرة 

المدرب
يمكـن أن يسـاعد الـذكاء الاصطناعـي أيضًـا فـي 
وضـع اسـتراتيجيات الفـرق وتحسـينها بـدلًا مـن 
هـذه  اتخـاذ  فـي  خبرتـه  علـى  المـدرب  اعتمـاد 
أدوات  اسـتخدام  خـال  ومـن  الآن  القـرارات، 
الـذكاء الاصطناعـي، سـيكون المدرب قـادرًا على 
تحليـل هـذه البيانـات وتطويـر تكتيـكات يمكن أن 
تكـون مفيـدة عنـد اتخـاذ القـرارات، خاصـة أثنـاء 

لـكل مبـاراة. المناسـبين  الاعبيـن  اختيـار 

الطبيب
تسـتخدم شـركة olocip ومقرهـا مدينـة مدريـد 
الإصابـات  لمنـع  التعلـم  خوارزميـات  الإسـبانية 
فـي  الفشـل  أو  بالنجـاح  والتنبـؤ  الملعـب،  فـي 
المدعـوم  نظامهـا  أن  الشـركة  تدعـي  الميـدان، 
مـا  يتوقـع  أن  لـه  يمكـن  الاصطناعـي  بالـذكاء 
مـن  المقبلـة   15 الــ  الدقائـق  فـي  سـيحدث 
اللعبـة، ووفقًـا للشـركة، يمكـن اسـتخدام هـذه 
التكنولوجيـا لتقليـل الإصابـات فـي الملعـب من 
والتـي  الـواردة  والبيانـات  الأرقـام  تحليـل  خـال 
تبيـن مقـدار الجهـد الـذي بذلـه الاعـب لتحديد ما 

الاسـتمرار. أو  المغـادرة  عليـه  يجـب  كان  إذا 

الجمهور
يمكـن أيضًـا اسـتخدام حلـول الـذكاء الاصطناعي 
المسـتندة إلـى السـحابة لتقديم رؤيـة أكثر تعمقًا 
فـي كل بـث مباشـر للمباريـات وبالتالـي محاولـة 
تقديـم تجربـة مشـاهدة أفضـل لكـرة القـدم عبـر 
الاصطناعـي  الـذكاء  يوفـر  أن  ويمكـن  التلفـاز، 
حـول  الفعلـي  الوقـت  فـي  تنبـؤات  للجماهيـر 
الوقـت الـذي مـن المحتمـل أن يتـم فيـه تسـجيل 

هـدف مـا.
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أهم اتجاهات الذكاء الاصطناعي في 
2022

يتبقّــى ســاعاتٌ قليلــةٌ علــى نهاية عــام 2021، حيث 
تتجــه الأنظــار إلــى العــام المقبــل ومــا ســيتحقق 
خالــه فــي مجــال الــذكاء الاصطناعــي، فــي ظــل 
ــاة، “ســوندار  ــه  لشــتى مجــالات الحي دخــول تقنيات
بيتشــاي” الرئيــس التنفيــذي لشــركة “جوجــل”، أن 
أكبــر مــن أي  الــذكاء الاصطناعــي ســيكون  تأثيــر 
وقــت مضــى، لــذا دعونــا نتعــرف علــى مــا ســيحدث 

ــذكاء الاصطناعــي. ــم ال ــل فــي عال العــام المقب

الكثيــر مــن المهــام والأعمال، التــي اعتمدت لقرونٍ 
صــارت  البشــري،  والجهــد  العقــل  علــى  طويلــة 
اليــوم أكثــر ســهولة ووفــرة وإنتاجًــا بواســطة  الــذكاء 
الاصطناعــي، لــذا جهّزنــا لكــم فــي هــذه المقالــة 
للــذكاء الاصطناعــي فــي  اتجاهــات متوقعــة   10

العــام 2022.

1 - قــد يحصــل علمــاء البيانــات والمطوريــن علــى 
أتمتــة  بفضــل  الشــاقة،  المهــام  مــن  اســتراحة 
ــذا جــاز لعلمــاء  ــي، ل ــم الآل ــد مــن مهــام التعل المزي
البيانــات أن يتوقعــوا اســتراحةً مــن هــذه المهــام 
ــز  ــح لهــم المجــال للتركي فــي عــام 2022، ممــا يتي
علــى أفضــل مــا يمكنهــم فعلــه، ألا وهــو “تحســين 

الخوارزميــات”.

2 -  ســتتمكن الشــركات متوســطة الحجــم، مــن 
الــذكاء الاصطناعــي بشــكلٍ أكبــر:  إلــى  الوصــول 
فالاســتثمارات المكثفــة التــي تقــوم بهــا الشــركات 
الابتــكارات  مــن  المزيــد  إلــى  ســتؤدي  الكبــرى، 
يســتخدمها  ســوف  التــي  الجاهــزة،  والتقنيــات 

الحجــم. متوســطة  الشــركات  فــي  المطــورون 

علوم

3 - الشــركات التقليديــة ســتعيد إطــاق نفســها 
تقديــم  مــن  تتمكــن  حتــى  منصــات،  كشــركات 
خدمــات جديــدة، مثــل الرعايــة الإفتراضيــة التــي 
 ،)CVS( ”تقدمهــا شــركة صيدليــات “ســي فــي اس
التــي تقدمهــا منصــة  ومبــادرة القهــوة الرقميــة 

نســتله نسبرســو.

4 -  الــذكاء الاصطناعــي المســؤول ســوف يتطــور 
بوتيــرة أســرع، تزايــد تقنيــات الــذكاء الاصطناعــي 
الــذكاء  أخاقيــات  علــى  الضــوء  ســلطت 
الاصطناعــي، كونــه الاتجــاه الــذي سيشــهد تســارعًا 

القــادم. العــام 
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للــذكاء الاصطناعــي  5 -  ظهــور فرعيــن جديديــن 
“الــذكاء  هــو  الأول  الفــرع  همــا:  المســؤول 
 ،”Auditable AI للتدقيــق  القابــل  الاصطناعــي 
والفــرع الثانــي هــو “الــذكاء الاصطناعــي المتواضــع 

 .”Humble AI

ــذكاء الاصطناعــي  ــادة الحاجــة إلــى نمــاذج ال 6 -  زي
ــد مــن  ــة المزي ــي، فمــن المتوقــع رؤي ــم الآل والتعل

ــام 2022. ــن” فــي الع نمــاذج “توطي

أولًا”،  “البيانــات  لنهــج  الأولويــة  -  إعطــاء   7
غيــر  البيانــات  مــن  الهائلــة  الكميــة  لاســتغال 
المســتخدمة، وبالتالــي تمكيــن الــذكاء الاصطناعــي 
مــن حــل المشــكات، وتســهيل تدفــق الإيــرادات 

الجديــدة.

8 - الاهتمــام بمكافحــة التحيــز الخوارزمــي ســيزداد،  
بحلــول نهايــة عــام 2022، حيــث أن شــركات تطويــر 
الــذكاء  أنظمــة  بيــع  مــن  تتمكــن  لــن  النمــاذج 
والمؤسســات  الكبيــرة  للشــركات  الاصطناعــي، 
تتعلــق  محــددة  إرشــادات  اتبــاع  دون  الحكوميــة، 

بالتحيــز والشــفافية، وطُــرُق جمــع البيانــات.

9 - ســتفوز أنظمــة الــذكاء الاصطناعــي ببــراءات 
الاختــراع هــذا العــام، حيــث منحــت جنــوب إفريقيــا 

نظــام ذكاء اصطناعــي إبداعــي بــراءة اختــراع، وهــي 
خطــوة نحــو الاعتــراف القانونــي بالمنتجــات، التــي 
ــي، ممــا  ــذكاء الاصطناع ــم إنشــاؤها بواســطة ال ت
يشــجع علــى المزيــد مــن الخطــوات المماثلــة فــي 

.2022

علــى  القيــادة  ذاتيــة  المركبــات  -  ســتنطلق   10
التجــارب  مــن  الكثيــر  انطلقــت  حيــث  الطــرق، 
العمليــة للمركبــات ذاتيــة القيــادة مؤخــرًا، أبرزهــا 
ذاتيــة  للســيارات  حاليًــا  تحــدث  التــي  الاختبــارات 
القيــادة، ومــن المتوقــع تســارع هــذا الاتجــاه العــام 
التكنولوجيــا  هــو  الاصطناعــي  والــذكاء  المقبــل، 
وذلــك  القيــادة؛  الذاتيــة  المركبــات  توجّــه  التــي 
ليــس مقتصــرًا علــى الســيارات، بــل إنــه امتــد إلــى 
ــع  ــت شــركة تصني ــرات، وقــد أعلن القــوارب والطائ
إحــدى  وهــي  “تيســا”،  الكهربائيــة  الســيارات 
ــا الســيارات  ــاج تكنولوجي ــدة فــي إنت الشــركات الرائ
كامــل  بشــكل  ســتثبت  ســياراتها  إن  المســتقلة، 
قدرتهــا علــى القيــادة الذاتيــة بحلــول عــام 2022، 
حتــى إن لــم تكــن جاهــزة تمامًــا للجمهــور، وتواجــه 
“تيســا” العــام المقبــل منافســة أســماءٍ كبيــرة، 
مثل Apple وGM وFord وWaymo التي طورتها 
ــر  ــى إحــداث أث ــع أيضًــا إل شــركة جوجــل، كمــا تتطل
فــي ســوق المركبــات ذاتيــة القيــادة اعتبــارًا مــن 
ــاج  ــة مــا إنت ــا أيضًــا فــي مرحل ــر 2022، ويمكنن يناي
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 Mayflower ــارب مســتقل يُســمى ســفينة أول ق
المســتقلة، التــي تعبــر المحيــط الأطلســي وســيتم 
تشــغيل تلــك الســفينة بواســطة شــركة IBM، وتــم 

.ProMare بالشــراكة مــع  تصميمهــا 

11 - تحســينات علــى نمذجــة اللغــة، حيــث تســهل 
التواصــل  أدوات  عبــر  اللغويــة  النمذجــة  عمليــة 
مــع النــاس، بلغــة الإنســان والآلــة فهمهــا، كمــا 
تعمــل أيضًــا علــى تحويــل اللغــات البشــرية إلــى 
التطبيقــات  تشــغيل  علــى  قــادر  كمبيوتــر،  كــود 
GPT- وبرامــج الكمبيوتــر، وبعــد الإصــدار الأخيــر لـــ
 ،OpenAI ــذكاء الاصطناعــي 4 بواســطة شــركة ال
الــذي يمثــل خليفــة عــن نمــوذج اللغــة الأكثــر تقدمًــا 
أن تصبــح عمليــة  المقــرر  علــى الإطــاق، ومــن 
نمذجــة اللغــة أفضــل العــام المقبــل، وســتكون 
GTP-4 أقــوى وأكبــر مــن GPT-3، وســوف تصبــح 
قــادرة علــى إنشــاء لغــة وإجــراء محادثــات، لا يمكــن 
الإنســان،  بهــا  يتحــدث  التــي  تلــك  عــن  تمييزهــا 
وتدّعــي شــركة OpenAI بأنــه ســتكون هنــاك أيضًــا 

تحســينات علــى إنشــاء كــود الكمبيوتــر.

حمايــة  عــن  فالحديــث  الإلكترونــي،  الأمــن   -  12
نفســك عبــر الإنترنــت مــن الهجمــات الإلكترونيــة، 
أكثــر أهميــة مــن أي وقــت ســابق مــن هــذا العــام، 
وقــد حــدد المنتــدى الاقتصــادي العالمــي الجريمــة 
الإلكترونيــة، علــى أنهــا أكثــر تهديــدًا علــى المجتمــع 
مــن الإرهــاب، ويدعــم هذا الادعاء حقيقة أن المزيد 
والأجهــزة،  الآلات  يســتخدمون  الأشــخاص  مــن 
ممــا يســاهم فــي زيــادة عــدد الهجمــات، وهــذا هــو 
المــكان الــذي يأتــي فيــه دور الــذكاء الاصطناعــي 
للمســاعدة، حيــث أنــه قــادر علــى تحليــل حركــة مــرور 
الشــبكة، ومعرفــة الأنمــاط التــي يحتمــل أن تكــون 
مشــبوهة، وتنبيــه المســتخدمين مــن أي تهديــد 
اســتخدام   2022 فــي  ســيزداد  حيــث  محتمــل؛ 
الأمــن الســيبراني للــذكاء الاصطناعــي، وســيصبح 

ــر ذكاءً. أكث

13 - الــذكاء الاصطناعــي والتعلــم الآلــي، أحدثــا 
فــي العقــد الماضــي الكثيــر مــن الضجــة، ومــع ذلك 
ــدة،  ــا الجدي ــزال أحــد اتجاهــات التكنولوجي ــه لا ي فإن
وذلــك نظــرًا إلــى تأثيــره الملحــوظ والمســتمر علــى 
كيفيــة عيشــنا وعملنــا، وســيتم اســتخدام الــذكاء 
الاصطناعــي خــال الفتــرة القادمــة بشــكل أكبــر، 
لتحليــل التفاعــات والاتصــالات والمســاعدة علــى 
التنبــؤ بطلــب الخدمــات، مثل المستشــفيات، حتى 
تتمكــن الســلطات مــن اتخــاذ قــرارات أفضــل بشــأن 
اســتخدام المــوارد، واكتشــاف أنمــاط متغيــرة مــن 
ســلوك العمــاء عــن طريق تســريع تحليــل البيانات، 

وزيــادة الإيــرادات، وتعزيــز التجــارب الشــخصية.

أن معظــم  رغــم  كيتشــين”،  “البلــو  تقنيــة   -  14
النــاس يفكــرون فيمــا يتعلــق بتقنيــة البلوكتشــين 
هــذه  فــإن   ،Bitcoin مثــل  المشــفرة  بالعمــات 
التقنيــة توفــر أمانًــا مفيــدًا بعــدة طــرق أخــرى، ففــي 
 ،blockchain أبســط المصطلحــات يمكــن وصــف
أو  بيانــات لا يمكنــك إلا أن تضيفهــا  أنهــا  علــى 
تغيرهــا، ومــن هنــا جــاء مصطلــح “سلســلة” فأنــت 
تصنــع سلســلة مــن البيانــات،  وعــدم القــدرة علــى 
تغييــر الكتــل الســابقة هــو مــا يجعلهــا آمنــة للغايــة، 
علــى  البلوكتشــين  تعتمــد  ذلــك،  إلــى  إضافــة 
الإجمــاع، لــذا فــا يمكــن لأي كيــان واحــدٍ أن يتحكــم 
فــي البيانــات، باســتخدام blockchain، كمــا أنهــا 
لا تحتــاج إلــى طــرف ثالــث موثــوق بــه، للإشــراف 

ــى المعامــات أو للتحقــق منهــا. عل
15 - اقتصــاد النقــل ســيكافح لكســب المــال، فــا 
يــزال اقتصــاد التوصيــل واقتصــاد النقــل كبيــرًا كمــا 
كان مــن قبــل، مــع اســتمرار ارتفــاع طلبــات توصيــل 
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أغذيــة المطاعــم ومحــات البقالــة إلــى المنــازل، 
ــه خــال الجائحــة،  ــغ ذروت ــذي بل بســبب الارتفــاع ال
ممــا أدّى إلــى زيــادة الطلــب علــى وســائل النقــل 
علــى غــرار شــركة أوبــر، بنســبةٍ تتــراوح بيــن -20% 

%40، مــن مســتويات فتــرة مــا قبــل الجائحــة.

16 - الواقع الافتراضي، فبمجرد أن يبدأ الشــخصٌ 
فــي اســتخدام عبــارات مثــل “عِــش حياتــك عبــر 
الإنترنــت”، فذلــك يعنــي إنــه يحــاول إجبــارك علــى 
ولا  الافتراضــي،  الواقــع  ونظــارة  ارتــداء ســماعة 
فيســبوك  محاولــة  بــأن  لاعتقــاد  ســبب  يوجــد 
 Oculus بارتــداء جهــاز  الميتافيــرس،  إلــى  دفعنــا 
الخــاص بهــا للواقــع الافتراضــي، ســتكون مختلفــة.

المســتقلة  الألعــاب  تطبيقــات  ســتواصل   -  17
للألعــاب  آخــر  عامًــا  لكونــه  النهــوض،  رحلــة 
 Find الإلكترونيــة المســتقلة، حيــث أصبحــت لعبــة
للغايــة،  شــهيرةً   and Murder your friends
قَــت ألعــاب Garden Story وSable و بينمــا حقَّ

ــع مزيــدًا  Valheim وغيرهــا انتشــاراً كبيــرًا، ونتوقَّ
عــام  فــي  الألعــاب  هــذه  وانتشــار  نهــوض  مــن 
2022، ووفقًــا لتحليــل نتائــج النصــف الأول مــن 
عــام 2021 لخدمــة التحليــات والبيانــات الهاتفيــة 
الألعــاب  شــركات  حصــدت  فقــد   ،App Annie
أرباحًــا تجــاوزت الـــ100 مليــار دولار، وتصــدرت الهند 
حيــث  مــن  العالــم  فــي  الهواتــف  ألعــاب  ســوق 
عــدد التنزيــات، بينمــا تصــدرت الولايــات المتحــدة 
الأميركيــة قائمــة الأكثــر إنفاقًــا فــي الألعــاب، وفقًــا 

الهنــدي.  GadgetsNow لمــا ذكــره موقــع 

تنفجــر وســتحقق  لــن  البودكاســت  - فقاعــة   18
المألــوف الآن  نجاحًــا مســتمرا، حيــث صــار مــن 
العــودة إلــى تطبيقــات البودكاســت مرةً أخــرى، بعد 
أن تاشــت جميــع ملفــات البودكاســت المغلقــة، 
وأصبحــت حالــة البودكاســت أفضــل مــن أيِّ وقــتٍ 
ودور  المحترفــة  البودكاســت  فشــركات  مضــى، 
الإنتــاج تنتــج مسلســات عاليــة الميزانيــة، ولايــزال 

ــاك مشــهدٌ مســتقلٌّ صاخــب، ويكــون الإخــراج  هن
عًــا مــن حيــث المحتــوى، ممــن يقــف وراء  أكثــر تنوُّ
الميكروفــون مقارنــةً بالوســائط القديمــة، وتعمــل 
ــل قصــة نجــاح  نــات الصوتيــة التــي تمثِّ الآن المدوَّ

علــى تحقيــق الدخــل.

تنفجــر،  قــد  الإخباريــة  الرســائل  فقاعــة   -  19
ــع النشــرات الإخباريــة “نيوزليتــر” فــي ظاهــر  تتمتَّ
الأمــر بانتصــارٍ مماثــل، لكــن هنــاك غيــومٌ تلــوحُ 
التــي  الفرعيــة  نــات  المكوِّ فــي الأفــق، فمعظــم 
ر القائمــة لــم تنجــح لأنهــا تعــارض الحــروب  تتصــدَّ
الثقافيــة، بــل نجحــت لأنهــا تغذيهــا، لــم يثبــت نظام 
Substack لدعــم النشــرات الإخباريــة هــروبٌ مــن 
تويتــر، فقــد أصبــح حافــزًا للولــوج إلــى تويتــر وجــذب 
المزيــد مــن التســجيات عليــه، لكــن تظل المشــكلة 
الأكبــر هــي الســعر، فــإذا قمــت بالاشــتراك فــي 
نحــو  أو  4.99 دولار  فــإن  واحــدة،  إخباريــة  نشــرةٍ 
ذلــك يبــدو معقــولًا أمــا إذا اشــتركت فــي 4 أو 5 
نشــرات، فقــد تدفــع ثــاث أو أربــع مــراتٍ قــدر مــا 
تدفعــه لصحيفــة New York Times الأميركيــة، 
كمــا يتســاءل النــاس علنًــا إن كان مــن الممكــن على 
ســبيل المثــال، أن يكــون هنــاك اشــتراك مُدمَــج 

ــة. ــد مــن الرســائل الإخباري بســعر أقــل، للعدي

20 - حلــول الطاقــة المســتدامة، كانــت الطاقــة 
المتجــددة هــي الشــكل الوحيــد للطاقــة الــذي شــهد 
زيــادة فــي الاســتخدام خــال الوبــاء، ففــي الولايــات 
المتحــدة زاد اســتخدام الطاقــة المتجــددة بنســبة 
٪40 خــال الأســابيع العشــر الأولــى مــن الإغــاق، 
وفــي جميــع أنحــاء العالم انخفض اســتخدام الطاقة 
غيــر المتجــددة، مــع إغــاق بعــض الصناعــات وبقي 
انخفــاض  إلــى  أدى  ممــا  منازلهــم،  فــي  النــاس 
إجمالــي فــي الانبعاثــات بنســبة ٪8، وأدى ذلــك 
إلــى توقــع زيــادة الاســتثمار فــي توليــد الطاقــة مــن 

المــوارد المتجــددة، فــي الســنوات القادمــة.
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