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مقدمة
الــذكاء الاصطناعــي هــو أحــد العلــوم التــي نتجــت عــن الثــورة التكنولوجيــة المعاصــرة، وأصبــح البحــث 
فــي الــذكاء الاصطناعــي عمــاً جماعيًــا بالدرجــة الأولــى يحتــم تعــاون علمــاء ومتخصصيــن مــن مجــالات 
مختلفــة، كالحاســب الآلــي، وعلــم اللغــة، والمنطــق، والرياضيــات وعلم النفس، لأن الــذكاء الاصطناعي 
هــو ســلوك وخصائــص معينــة تتســم بهــا البرامــج الحاســوبية تجعلهــا تحاكــي القــدرات الذهنيــة البشــرية 

وأنمــاط عملهــا.

ونظــرًا للتطــور الكبيــر فــي مجــال الــذكاء الاصطناعــي ومــا يمثلــه مــن أهميــة كبيــرة فــي شــتى مجــالات 
الحيــاة لذلــك كنــا حريصيــن فــي “AI بالعربــي” علــى اســتكمال مــا بدأنــاه فــي الـــ12 عــددًا الماضيــة، مــن 
متابعــة كل المســتجدات التــي تطــرئ علــى مجــال الــذكاء الاصطناعــي مــن أجــل إثــراء المحتــوى العربــي 
بأحــدث المســتجدات فــي هــذا المجــال، بالإضافــة إلــى إلقــاء الضــوء علــى أفضــل الممارســات الحيويــة 

الحديثــة فــي مجــال الــذكاء الاصطناعــي.

 ”Web 4.0“ ويتضمــن الإصــدار الجديــد العديــد مــن التقاريــر الهامــة، وكانــت البداية بتســليط الضوء علــى
ــات الحبــل الشــوكي،  ــذكاء الاصطناعــي فــي عــاج إصاب ــذكاء الاصطناعــي، وكذلــك دور ال ــه بال وعاقت

كمــا رصــد الإصــدار الجديــد كيفيــة اســتخدام الــذكاء الاصطناعــي لمحاربــة التغيــر المناخــي.

ــون والمســتقيم والمعــدة  ــة بســرطان القول ــأ بالإصاب ــذكاء الاصطناعــي فــي التنب ــاول العــدد دور ال وتن
ومــدى اســتجابة المرضــى للعــاج، وشــمل أيضًــا مســاهمة الــذكاء الاصطناعــي فــي المجــال الإبداعــي 
والفنــي، وتصمــن الإصــدار كيــف يتــم اســتخدام الــذكاء الاصطناعــي فــي طائــرات الدرونــز؟، وأخيــرًا 

ــا. ــات ذكاء اصطناعــي تعلــم نفســها ذاتيً ــکار روبوت ــاول الإصــدار ابت تن
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ما هو »Web4.0« وما علاقته بالذكاء 
الاصطناعي؟ 

تطــورت التقنيــة فــي العصــر الحديــث بشــكل ســريع 
بدايــة مــن ظهــور الإنترنــت والويــب، ممــا جعــل 
هــذا العصــر يطلــق عليــه عصــر المعلومــات، حيــث 
ظهــرت فكــرة “الإنترنــت” فــي بدايــة الســتينيات 
ــة، وكان الغــرض  ــات المتحــدة الأمريكي فــي الولاي
منهــا خدمــة الأغــراض العســكرية، نتيجــة مشــروع 
كان تابعًــا لــوزارة الدفــاع الأمريكية، وقد أنشــئ هذا 
المشــروع مــن أجــل ربــط الجامعــات ومؤسســات 
الأبحــاث بعضهــا الآخــر لكــن لــم يســتخدم الانترنــت 
بشــكل واســع حتــى أوائــل التســعينات مــن القــرن 

العشــرين.

 World )الويــب  ظهــر  التســعينات  بدايــة  وفــي 
Wide Web أو WWW( الــذي أسســه البريطانــي 
“تيــم بيرنــرز لــي”، ومــا لبــث أن ظهــرت أجيــال لهــذا 

ــات  ــر الســريع فــي التقني ــب نتجــت عــن التغيي الوي
والتطبيقــات المســتخدمة فــي بنائــه.

الإنترنــت والويــب مصطلحيــن لــكل منهــا مفهــوم 
)Internet( مختلــف عــن الآخــر فالإنترنــت

هــي البيئــة التشــغيلية والحاضنــة للويــب والتــي 
تقــدم الخدمــات والمعلومات عــن طريق تطبيقاتها 
والتــي تســمى بتطبيقــات الويــب، أو هــي مجموعة 
تضــم  التــي  الحاســوب  شــبكات  مــن  متصلــة 
الحواســيب المرتبطــة حــول العالــم، وتقــدم العديــد 
مــن الخدمــات مثــل الشــبكة العنكبوتيــة العالميــة 
ــي، وبرتوكــولات نقــل  ــد الإلكترون )الويــب(، و البري

.FTP الملفــات

نظــام  فهــو   )World Wide Web( الويــب  أمــا 
معلوماتــي ضخــم علــى الانترنــت يقــوم بعــرض 
المعلومــات وتصفحهــا ويحتــوي علــى مجموعــة 
يقدمهــا  التــي  والبرمجيــات  الخدمــات  مــن 
للمتصفــح، بمعنــى أنهــا التطبيقات التي تســتخدم 
للمعلومــات،  الوصــول  بغــرض  الانترنــت  علــى 
ومــن ذلــك: صفحــات الويــب، المواقــع، البوابــات، 
برامــج البريــد الإلكترونــي، متصفحــات الويــب”، أو 
هــو عبــارة عــن مجموعــة مــن الصفحــات المرتبطــة 
تشــعبيًا منشــورة علــى الانترنــت، تنتشــر صفحــات 
مهتميــن  وأفــراد  منظمــات  طريــق  عــن  الويــب 
بوضــع أنفســهم علــى الإنترنــت تســمى مجموعــة 
معينــة  لمنظمــة  تعــود  التــي  الويــب  صفحــات 

باســم موقــع الويــب”.

أعمال
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الأول  الجيــل  وهــي  للويــب  أجيــال   4 وظهــرت 
ــرًا الجيــل الرابــع وهــو محــور  والثانــي والثالــث وأخي

حديثنــا فــي هــذا التقريــر.

ما هو Web 4.0 باختصار؟
مســتقلة،  خدمــات  عــن  عبــارة  هــو   4.0 الويــب 
وتوليــد  تعاونيــة،  التعلــم،  ذاتيــة  اســتباقية، 
والاســتدلال  الــدلالات  تقنيــات  تعــد  المحتــوى، 
الناضجــة تمامًــا، بالإضافــة إلى الــذكاء الاصطناعي 
هــي الأســاس، كمــا يســتخدمون قواعــد بيانــات 
ــث  ــاء حي ــا مــن خــال وكاء أذكي ــب ويدعمونه الوي
تشــمل الأمثلــة الخدمــات التــي تتفاعــل مــع أجهــزة 
الاستشــعار والغرســات أو خدمــات اللغــة الطبيعيــة 
الغــرض  ويعــد  الافتراضــي،  الواقــع  خدمــات  أو 
ــد  ــد مــن التعقي ــة المزي مــن شــبكة 4.0 هــو إضاف
يتواصــل  قــد  إليهــا،  الأعلــى  الــذكاء  ومســتويات 
وكيــل )وكاء( البرامــج لدينــا الذيــن يتجولــون عبــر 
الإنترنــت مــع وكاء آخريــن مــن هــذا القبيــل، إنهــم 
ــا. ــاز الأشــياء لن ــا لإنج يشــكلون أنظمــة تعمــل معً

استنتاجات الويب 4.0
منــذ عــام 1989، تطــورت الإنترنــت مــن مواقــع 
اليــوم.  الدلاليــة  الويــب   3.0 إلــى  للقــراءة فقــط 
ســيتحول الويــب فــي النهايــة إلــى ويــب مرتبــط 
بــذكاء، يوفــر Web 4.0 اتصــالات بيــن الإنســان 
والآلــة لإنشــاء بيانــات تفاعليــة لإنترنــت تكافلــي 
 Web 4.0 ــم فــي ــد، وســيكون لاتصــال الدائ جدي
تأثيــر كبيــر علــى الحيــاة اليوميــة، ســيؤدي اســتخدام 
إلــى  اليوميــة  الأنشــطة  فــي  الجديــدة  التقنيــات 
ــق  ــل نطب ــن بالفع ــن البشــر والآلات، نح ــل بي تكاف
الواقــع  فــي  متزايــد  بشــكل  الضخمــة  البيانــات 
الافتراضــي، لــن يــؤدي إدخــال عامــات RFID إلــى 
تمكين الاتصالات بين البشر والآلات فحسب، بل 
ســيؤدي أيضًا إلى تمكين الاتصالات بين الأجهزة، 
باحتياجــات  والتطبيقــات  الأجهــزة  هــذه  ستشــعر 

مســتخدميها بفضــل الــذكاء الاصطناعــي.

مستقبل الإنترنت
يتوقــع الخبــراء أن يغيــر الويــب 4.0 قطاعي الأعمال 
والطــب، حيــث تتــم إضافــة عامــات RFID إلــى 
ــز تجــارب العمــاء، كمــا ســيتحكم  المنتجــات لتعزي
التحكــم  ويمنحــه   4.0 الويــب  فــي  المســتهلك 
الكامــل، وتدعــم الشــبكة التكافلية تطويــر “المباني 
ــة  ــة تلبي ــى والآل ــن المبن ــط بي ــة”، يمكــن للرب الذكي
المجــال  ســيتغير  كمــا  المســتخدمين،  احتياجــات 
الطبــي بشــكل كبيــر، ســيمكن الطــب فــي النهايــة 
الاتصــال بيــن الإنســان والآلــة، مما يمنــح المرضى 
القــدرة على الشــفاء باســتخدام الأنظمــة التكافلية، 
ــاة  ــورة فــي حي ــدة ث وســتُحدث شــبكة الويــب الجدي
ــن  ــة، مــن خــال إنشــاء اتصــالات بي ــاس اليومي الن
الإنســان والآلــة، يوفــر Web 4.0 اتصــالات فريــد، 
تثــري الحيــاة الاجتماعية والشــخصية، هذه المنصة 
مســتقبل  هــي  والذكيــة  والمتصلــة  المفتوحــة 
الإنترنــت، ويُشــتبه فــي أنــه ســيكون عصــرًا يتمتــع 
فيــه كل فــرد بغــرور رقمــي وســيتواصل بشــكل 
متزايــد مــع واجهــات جديــدة، مثــل الآلات الذكيــة، 
ــب مــن  ــدًا للوي ــا وجهــة نظــر ســلبية ج ــاك أيضً هن
الآن فصاعــدًا، هنــاك خــوف مــن ســيطرة أكبــر على 
المعلومــات التــي لــن تؤثــر علــى العالــم الرقمــي 

فحســب، بــل علــى الواقــع مــن حولنــا.
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الواقع الافتراضي
يتمتــع ويــب 4.0 بميــزة أساســية أخــرى هــي الواقــع 
ســبيل  علــى  اليوميــة.  الحيــاة  فــي  الافتراضــي 
ــا مــن البحــث عــن العناصــر  المثــال، ســنتمكن قريبً
المفقــودة فــي المنــزل باســتخدام Google، مثــل 
مفاتيــح الســيارة أو الهاتــف المحمــول، وذلــك مــن 
مــن خــال دمــج Web 4.0 فــي الحيــاة اليوميــة، 
ستشــعل Booking.com ثــورة ســفر، ســيتضمن 
تطبيقــات   Google خرائــط  مــع  المدمــج  الحجــز 
والإحداثيــات،  والقصــص  التنقــل  مــع  مختلطــة 
ــكارًا هــي دمــج  ــر ابت ــزات الأكث ســتكون إحــدى المي
الوســائط الاجتماعيــة فــي تطبيقــات الســفر، يمكن 
للتطبيقــات أن تعيــد توجيــه مثــال الطريــق الخــاص 
ــا، يمكــن للشــخص  ــا قديمً ــل صديقً ــى تقاب ــا حت بن
الــذي يأخــذ يــوم إجــازة أن يحــدد أنــه لا يريــد مقابلــة 

رئيســه.

الإنترنت والحياة اليومية
بالإنترنــت  الذكيــة  الأجهــزة  توصيــل  ســيتم 
تدخــل  دون  المهــام  أداء  علــى  قــادرة  وســتكون 
بشــري، باســتخدام RFID، يمكــن للثاجــة، علــى 
تقريبًــا  فارغــة  أنهــا  اكتشــاف  المثــال،  ســبيل 
وتطلــب الحليــب مــن الســوبر ماركــت، كمــا ســيزداد 
 Web ــر فــي اســتخدام عامــات RFID بشــكل كبي
حيــة  ويــب  شــبكة  مــن  جــزءًا   RFIDs تعــد   ،4.0
بالإنترنــت،  متصلــة  المحتويــات  كل  ومتصلــة، 
الســوبر  فــي  الغذائيــة  المــواد  جميــع  أن  تخيــل 
ماركــت موســومة، بهــذه الطريقــة يمكننــا الخــروج 
الخاصــة  التســوق  عربــة  باســتخدام  المتجــر  مــن 
بــك، تتــم التســوية تلقائيًــا، تتولــى Web 4.0 أيضًــا 
مبيعــات  وتوقــع  ماركــت،  الســوبر  مخــزون  إدارة 
المنتجــات، يســمح هــذا أيضًــا لمحــات الســوبر 
ماركــت بتقليــل كميــة الطعــام المهــدر، مثل الســلع 
القابلــة للتلــف مثــل الفواكــه والخضــروات، يمكــن 
ماركــت  الســوبر  بجــوار  يمــر  شــخص  أي  إخطــار 
طلبــه  آخــر  شــيء  لالتقــاط  بالإنترنــت  ومتصــل 

النظــام لــه.

Web 4.0 الذكاء الاصطناعي وعلاقته بـ
أكثــر  التكافليــة  العاقــة  تمتــد   ،Web 4.0 فــي 
ــة عــن المســتخدم،  ــل نياب مــن خــال العمــل كوكي
ســيتعرف  الوجــه،  علــى  التعــرف  باســتخدام 
الوكيــل الإلكترونــي علــى المســتخدمين مــن خــال 
بالإنترنــت،  متصــل  جهــاز  خــال  مــن  صوتهــم 
الوكيــل الإلكترونــي متــاح باســتمرار، اســأل الوكيــل 
ســؤالًا وســتجيب، تشــعر باحتياجــات المســتخدم، 
هــذا ممكــن فقــط بفضــل الــذكاء الاصطناعــي، 
تتعــرف علينــا أنظمــة التعلــم الذاتــي بشــكل أفضــل 
وأفضــل وســرعان مــا تعــرف مــا تعنيــه، وهنــاك 
ــر فــي  ــة، فك ــا اليومي بالفعــل تطبيقــات فــي حياتن
Siri مــن Apple أو إذا قمــت بإنشــاء حســاب علــى 
YouTube أو Amazon، فســيتم عــرض توصيــات 
عمليــات  علــى  بنــاءً  والكتــب  الفيديــو  لمقاطــع 

البحــث الســابقة.
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الذكاء الاصطناعي يُساعد في علاج 
إصابات الحبل الشوكي

الاصطناعــيّ  الــذكاء  بيــن  الدمــج  يســاعد  قــد 
إصابــات  لديهــم  الذيــن  الأشــخاص  والروبوتــات، 
فــي الحبــل الشــوكي علــى التعافــي، حيــث قــام 
باســتخدام  “راتجــرز”  جامعــة  مــن  أبحــاث  فريــق 
 ،”ABC هــذه التقنيــة لتثبيــت إنزيــم “كوندرويتنايــز
الــذي قــد يــؤدي إلــى تحلــل الأنســجة الندبيــة جــراء 
ــز  ــادة إمكانيــة تحفي إصابــات الحبــل الشــوكي، ولزي

عمليــة تجــدد الأنســجة.

 وقــد تمكــن الفريــق من المحافظــة على الأنزيمات 
لبضــع ســاعاتٍ فقــط فــي درجــات حــرارة الجســم، 
أمــا الآن فأصبــح بإمكانهــم المحافظــة عليهــا لأكثــر 
مــن أســبوع، ممــا قــد يســاهم فــي زيــادة مــدى 

تأثيرهــا علــى عمليــة التعافــي.

لمســاعدتهم  الآلات  باســتخدام  الباحثــون  بــدأ 
الاصطناعيــة   ”Copolymers”الـــ صناعــة  علــى 
مركبــات  عــن  عبــارة  الاصطناعيّــة  )البوليمــرات 
كيميائيــة مصنوعــة مــن عنصــر كيميائــي، وجــرى 
دمجهــا وتصنيعهــا فــي المختبــرات(، والتــي مــن 
شــأنها أن تــدوم لفتــرة أطــول فــي جســم الإنســان.

بتصنيــع  الســوائل  معالجــة  روبوتــات  وقامــت 
البوليمــرات المشــتركة وإجــراء الاختبــارات، ووفقًــا 
آدم  روتجــرز،  جامعــة  فــي  المســاعد  للأســتاذ 
جورملــي، كانــت هــذه واحــدة مــن المــرات الأولــى 
الاصطناعــي  الــذكاء  اســتخدام  فيهــا  تــم  التــي 
بروتينــات  لإنتــاج  جنــب  إلــى  جنبًــا  والروبوتــات 

الفعاليــة. بهــذه  تتمتــع  عاجيّــة 

وبالرغــم مــن أن الباحثيــن لا يعتبــرون أن الإنزيــم 
المســتقر هو بمثابة عاج وظيفي لإصابات الحبل 
الشــوكي، أقلــه حتــى الآن، إلّا أنهــم لاحظــوا أن 
عمليــة الدمــج بيــن الــذكاء الاصطناعــيّ والروباتــات 
خلقــت “مســارًا واعــدًا” فــي عمليــة تجديد الأنســجة 

علــى المــدى الطويــل، وليــس الحــل نفســه.

ومــع ذلــك، يســلط هــذا المشــروع الضــوء علــى 
إحــدى مزايــا اســتخدام الــذكاء الاصطناعــي لتطويــر 
العاجــات، يمكــن للخوارزميــات إيجــاد تركيبــات قــد 
يكــون مــن الصعــب علــى الباحثيــن البشــر إيجادهــا، 
ــا طويــاً،  أو أن هــذه العمليــة قــد تســتغرقهم وقتً
ممــا يجعــل العاجــات متاحــة عمليًــا فــي حيــن أنهــا 

لــم تكــن خيــارًا مــن قبــل.

طب
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كيفية استخدام الذكاء الاصطناعي 
لمحاربة التغير المناخي

مناخ

يســاعد الــذكاء الاصطناعــي الباحثيــن والمخططيــن 
الحضرييــن والنشــطاء وحتــى الشــركات، علــى منــع 
الأضــرار التــي تلحــق بالمنــاخ، ويمكــن اســتخدام 
يلحــق  الــذي  الضــرر  لاكتشــاف  الخوارزميــات 
بالغابــات، وتقليــل الانبعاثــات، أو حتــى التنصــت 

علــى الحيوانــات فــي المحيــط.

غزيــرة،  بأمطــار  الســكنية  الأحيــاء  يغمــرون  إنهــم 
ويتركون الأماكن العامة في درجات حرارة شــديدة، 
الحضريــون والباحثــون فــي  المخططــون  ويقــوم 
المعهــد النمســاوي للتكنولوجيــا فــي فيينــا، بتنفيذ 
ســيناريوهات مســتقبلية مختلفــة علــى شاشــات 
العــرض التفاعليــة للمدينــة، فــي »مختبــر المدينــة 
الذكــي« المدعــوم مــن الــذكاء الاصطناعــي، لتجهيــز 
ــرى بشــكل أفضــل فــي المعركــة ضــد  المــدن الكب

تغيــر المنــاخ.

ويقــول نيكــولاس نيوبــرت، الــذي يتــرأس قســم 
المــدن والمناطــق المرنــة الرقميــة فــي المعهــد 
النمســاوي للتكنولوجيــا: »تتمثــل رؤيتنــا فــي إدمــاج 
الــذكاء الاصطناعــي فــي معالجــة قضايــا المنــاخ 
بالمــدن«، ويســتخدم فريقــه الــذكاء الاصطناعــي 
تجعلهــا  بطــرق  المــدن  تخطيــط  فــي  للمســاعدة 
قــادرة علــى التكيــف مــع تغيــرات المنــاخ، وفــي 
الوقــت نفســه إنشــاء أصغــر بصمــة بيئيــة ممكنــة.

الظــروف  الاصطناعــي  الــذكاء  برنامــج  ويحاكــي 
للمشــروعات  المناطــق  ماءمــة  مــدى  لتحديــد 
تأثيــر  كيفيــة  فــي  وينظــر  الجديــدة،  الســكنية 
المبانــي  بيــن  والمســافات  المعماريــة  الهندســة 
أو الأســطح الخضــراء، فــي جــودة الهــواء أو جريــان 
ميــاه الأمطــار، ويمكــن للبرنامــج، أيضًــا، فحــص 
أو  الجديــدة،  القطــار  لمحطــات  المحتمــل  التأثيــر 
تصميــم مناطــق المشــاة، والتحكــم فــي تدفقــات 
حركــة مــرور المشــاة أو المركبــات وانبعاثــات ثانــي 

الكربــون. أكســيد 

ويقــول نيوبــرت: »لكــن الــذكاء الاصطناعــي وحــده 
ــا«، وطــور المعهــد  لا ينبغــي أن يحــدد شــكل مدنن
اســتراتيجية للتكيــف مــع المنــاخ لمدينــة مثــل لينــز 
فــي النمســا، حيــث تصــل درجــات الحــرارة أحيانًــا إلى 
40 درجــة فــي الصيــف، ويشــمل التخطيــط المزيــد 
والأســطح  والأشــجار  الخضــراء  المســاحات  مــن 
أو  الشــمس  ومظــات  الخضــراء  والواجهــات 
ــاه التــي يتــم تشــغيلها فــي درجــات  رشاشــات المي

ــرارة الشــديدة. الح

تقليل الانبعاثات
المعمارييــن  المهندســين  دور  يقتصــر  لا 
والمخططيــن الحضرييــن علــى تســخير قــوة الــذكاء 
الاصطناعــي للتكيــف مــع تغيــر المنــاخ والتخفيــف 
منــه، ويعتمــد الباحثــون وخبــراء البيئــة والشــركات، 
بتقييــم  تلقائيًــا  تقــوم  خوارزميــات  علــى  أيضــاً، 
كميــات كبيــرة مــن المعلومــات، أو الصــور، وتحديد 
الاتجاهــات فــي الغابــات أو المحيطــات أو النقــل أو 
إنتــاج الطاقــة، علــى ســبيل المثــال، أو التي تســتمد 

ــة. ــات مختلف ــؤات مــن مصــادر بيان تنب
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وتشير الدراسات التي أجرتها الشركات الاستشارية 
إلــى أنــه يمكــن للشــركات تقليــل انبعاثاتهــا بشــكل 
كبيــر فــي المســتقبل، باســتخدام تطبيقــات الــذكاء 
»ثــورة  أيضًــا  البعــض  ويتوقــع  الاصطناعــي، 
بالــذكاء الاصطناعــي، ومــع  اســتدامة« مدفوعــة 
ذلــك يحــذر الخبــراء مــن اعتبــار الــذكاء الاصطناعــي 
بمثابــة أداة ســحرية فــي مكافحــة أزمــة تغيــر المناخ.

وتقــول ليــن كاك، التــي تبحــث فــي تغيــر المنــاخ 
بكليــة  العامــة  والسياســة  الاصطناعــي  والــذكاء 
الــذكاء  اســتخدام  “يمكــن  برليــن:  فــي  هيرتــي 
شــيء،”  أي  مــع  للتعامــل  كأداة  الاصطناعــي 
متابعــة: “يمكــن للتكنولوجيــات الجديــدة أن تعــزز 
ــى  ــؤدي أيضــاً إل ــاخ، لكنهــا يمكــن أن ت ــة المن حماي
ــات غــازات الاحتبــاس الحــراري، عندمــا  ــادة انبعاث زي
علــى  الآلــي،  التعلــم  النفــط  شــركات  تســتخدم 
أكثــر  المــوارد بشــكل  المثــال، لاســتخراج  ســبيل 
العديــد  لايــزال  ذلــك  إلــى  وبالإضافــة  كفــاءة”، 
ــر  مــن التطبيقــات فــي مهدهــا، وتأثيرهــا فــي تغي

المنــاخ، لا غيــر قابــل للقيــاس.

الاصطناعــي،  الــذكاء  أدوات  إســهام  مــدى  إن 
زيــادة  فــي  المعقــدة،  الحاســوبية  عملياتهــا  مــع 
اســتهاك الطاقــة، غيــر واضــح أيضــاً فــي هــذه 
ــر دقــة  ــات الأكث ــا أيضــاً تفتقــر البيان ــة، وهن المرحل
إلــى قــوة الحوســبة، التــي تمتلكها تطبيقــات الذكاء 
الاصطناعــي، وتقــول كاك: “ربمــا ســنكون قادريــن 
ــر  ــذكاء الاصطناعــي تأثي ــا إذا كان لل ــد م ــى تحدي عل
إيجابــي أو ســلبي شــامل فــي المنــاخ، فــي غضــون 

ــى الإطــاق”. ــه عل ــر ل ــدة ســنوات، أو لا تأثي ع

والشــركات  المؤسســات  تســتخدم  ذلــك،  ومــع 
بالفعــل أدوات الــذكاء الاصطناعــي فــي العمليــات 
تســتفيد  أن  ويمكــن  الأماكــن،  ببعــض  اليوميــة 
منهــا أيضًــا الجهــات التــي تعمــل فــي مجــال حمايــة 
تســاعد  المثــال،  ســبيل  وعلــى  والبيئــة،  المنــاخ 
فــي  الشــركات  الاصطناعــي  الــذكاء  تحليــات 
قطــاع الطاقــة علــى تحســين عملياتهــا، والحــد مــن 
الانبعاثــات، مــن خــال مطابقــة إمــدادات الطاقــة 

المتجــددة مــع الطلــب بشــكل أفضــل.

مصــادر متجــددة تقــول كاك: “مــع مصــادر الطاقــة 
ــاج إلــى فهــم  المتجــددة، علــى ســبيل المثــال، نحت
فتــرة  خــال  الطاقــة  توليــد  تغيــر  لكيفيــة  جيــد 
قصيــرة مقبلــة، مــن أجــل الاســتجابة وفقًــا لذلــك، 
وربمــا جعــل محطــات الطاقــة الأخرى تعمل بســرعة 
أكبــر«، موضحــة: »باســتخدام الــذكاء الاصطناعــي، 
يمكــن لشــركات الطاقــة أن تتنبــأ بشــكل أفضــل 
الطاقــة،  توليــد  بهــا  ســيعمل  التــي  بالطريقــة 
ويمكنهــا أن تقــرر بشــكل أفضــل عــدد محطــات 
الطاقــة التــي تحتــاج إليهــا لمطابقــة توليــد الطاقــة 
ــات  ــل بيان ــم تحلي ــك يت ــام بذل مــع الطلــب”، وللقي
الطقــس والبيانــات الزمنيــة المتسلســلة، بمــا فيها 
بيانــات متحركــة للســحب، فــي بعــض الحــالات، 
ووفقًــا للباحثــة يمكــن للــذكاء الاصطناعــي إضافــة 

ــة. ــؤ التقليدي ــى طــرق التنب ــرة إل تحســينات كبي

أيضًــا  الجــوي  التصويــر والتحليــل  وتلعــب أدوات 
مــن  كبيــرة  مســاحات  حمايــة  فــي  رئيسًــا،  دورًا 
الغابــات والأراضــي الرطبــة التــي يصعــب الوصــول 
ــي للصــور  ــل الآل ــا، ويمكــن أن يكشــف التحلي إليه
المأخــوذة مــن الأقمــار الاصطناعيــة، أو الطائــرات 
ــر، عــن عواقــب  ــرات الهليكوبت ــار، أو طائ ــدون طي ب
فــي  الإفــراط  أو  الغابــات،  علــى  المنــاخ  أزمــة 
اســتغال الطبيعــة، مــن قبــل قاطعــي الأشــجار 
غيــر القانونييــن أو الصياديــن أو الشــركات، ويجعــل 
مــن الممكــن توثيــق الضــرر، وفــي بعــض الحــالات، 

تنفيــذ تدابيــر مضــادة.

فــي أســتراليا، يُشــغّل الحــراس طائــرات بــدون طيــار 
ــرات فــي  ــع التغي ــة، لتتب ــات الطبيعي فــوق المحمي
النباتــات والحيوانــات مــن الجــو، ويُســتخدم برنامــج 

الــذكاء الاصطناعــي لتقييــم الصــور.

الظــروف  الاصطناعــي  الــذكاء  برنامــج  يحاكــي 
للمشــروعات  المناطــق  ماءمــة  مــدى  لتحديــد 

لســكنية ا

تقــوم بعــض المبــادرات والشــركات بــزرع الشــتات 
ــار، ويتحكــم برنامــج  ــدون طي ــرات ب بوســاطة الطائ
الــذكاء الاصطناعــي، جزئيَــا، فــي أســراب الطائــرات 
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بــدون طيــار، ويعمــل علــى تقييــم أيــن وفــي أي 
زاويــة توجــد بــذور النباتــات الأكثــر فائــدة.

ويمكــن أن تســاعد التقنيــات الجديــدة، أيضــاً، فــي 
اكتشــاف المشــكات تحــت المــاء بســرعة أكبــر، 
الاحتبــاس  مكافحــة  فــي  مهمــة  والمحيطــات 
أكســيد  ثانــي  تمتــص  أنهــا  حيــث  مــن  الحــراري، 
الكربــون وتنتــج الأوكســجين، لكــن أزمــة المنــاخ 
وارتفــاع  الميــاه  حموضــة  ارتفــاع  فــي  تتســبب 
ــى حــدوث  ــؤدي إل درجــات حــرارة المحيطــات، مــا ي
النظــم  وتدميــر  غزيــرة،  أمطــار  أعاصيــر وهطــول 

المرجانيــة. الشــعاب  مثــل  المهمــة،  البيئيــة 

مكافحة النفايات
خــال  مــن  للتمشــيط،  الخوارزميــات  تُســتخدم 
الصــور الجويــة، لرســم خرائــط للشــعاب المرجانيــة، 
الشــعاب  الأنــواع ومراقبــة صحــة  تنــوع  وتحديــد 
الأبحــاث  مركــز  فــي  علمــاء  وطــوّر  المرجانيــة، 
ــف  ــة تصن ــي، خوارزمي ــذكاء الاصطناع ــي لل الألمان
المحيطــات  فــي  العائمــة  الباســتيكية  النفايــات 
الأداة  مــن  والغــرض  الجويــة،  الصــور  علــى  بنــاءً 
هــو دعــم الحكومــات فــي جنــوب شــرق آســيا، بمــا 
فــي ذلــك حكومــة كمبوديــا، فــي مكافحــة آفــة 

تحديــد مصدرهــا ممكنــاً. النفايــات، ولجعــل 

وفــي الوقــت نفســه، تســتخدم شــركة البرمجيــات 
لحمايــة  البحريــة  البيانــات  »ســيناي«،  الفرنســية 
ــذكاء الاصطناعــي  البيئــة، وتســخّر هــذه الشــركة ال
لمراقبــة المســارات، مــن أجــل مســاعدة الســفن 
أجهــزة  وتتنصــت  أقــل،  وقــود  اســتهاك  علــى 
الحيوانــات  علــى  أيضــاً،  الصــوت،  عــن  الكشــف 
فــي  وعددهــا  الحيوانــات  أنــواع  لتحديــد  البحريــة 
بتجميــع  »ســيناي«  وقامــت  معينــة،  منطقــة 
أرشــيف الأصــوات تحــت المــاء، الــذي يســتمر فــي 

النمــو.

وتقــول خبيــرة البيانــات فــي “ســيناي”، ليــا مانينــو، 
إن “الخوارزميــات تحلــل مــا إذا كانــت هنــاك أنــواع 
محميــة بحريــة فــي منطقــة مــا، قبــل تركيــب مــزارع 
الريــاح، ومــا إذا كان المصممــون بحاجــة إلــى تغييــر 
خططهــم”، وإذا كان هنــاك الكثيــر مــن الحيوانــات 

فــي مواقــع البنــاء المخطــط لهــا، فيمكــن علــى 
أثنــاء العمــل  الأقــل تقليــل التلــوث الضوضائــي 
مــن خــال إجــراءات عــزل معينــة، ولاحظــت مانينــو 
تولــي  الشــركات  أن  “ســيناي”،  فــي  وزماؤهــا 
والمناخيــة،  البيئيــة  للجوانــب  متزايــداً  اهتمامــاً 
“هنــاك  وتوضــح:  بالصــورة،  تتعلــق  لأســباب 

ــام”. ــرأي الع ــد مــن ال ضغــط متزاي

تقــول الباحثــة ليــن كاك، مــن كليــة هيرتــي فــي 
لنــدن، إنــه لايــزال هنــاك الكثيــر للحــاق بالركــب، 
التخصصــات  الخبــراء متعــددي  حيــث عمــل  مــن 
معــاً، وفــي كثيــر مــن الأحيــان لا يعــرف الأشــخاص 
وردًا  الأفــكار،  لتنفيــذ  يلجــأون  لمــن  المهتمــون 
علــى ذلــك شــاركت كاك فــي تأســيس مبــادرة تغيــر 
المنــاخ بالــذكاء الاصطناعــي، وهــي مجتمــع يهــدف 
إلــى ربــط علمــاء المنــاخ بخبــراء الــذكاء الاصطناعــي، 

بشــكل أفضــل.

وتقــول الباحثــة: “يحتــاج العلمــاء إلــى مزيــد مــن 
التخصصــات،  البحــوث متعــددة  الأمــوال لإجــراء 
لكــن فــي النهايــة الشــيء الأكثــر أهميــة أن يتــم 
تنفيــذ المشــروعات فعليًــا”، متابعةً: “يجــب، أيضًا، 
تقديــم المزيــد مــن الدعــم للشــركات الناشــئة”، 
مشــروعات  بــدء  المهــم  مــن  إن  تقــول  لكنهــا 
ــذكاء الاصطناعــي فــي الشــركات والمؤسســات  ال
التمويــل  برامــج  خــال  مــن  بالفعــل،  الموجــودة 
التــي تمكّــن خبــراء الــذكاء الاصطناعــي مــن العمــل 
فــي المنظمــات غيــر الحكوميــة أو الشــركات، حتــى 
يتمكنــوا مــن تنفيــذ مشــروعات ملموســة، وتقــول 
علــى  الحصــول  فــي  الجميــع  يرغــب  “لا  كاك: 
وظيفــة تقنيــة فــي )جوجــل(، بينمــا يرغــب الكثيــرون 

فــي اســتخدام مهاراتهــم لحمايــة المنــاخ”.
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مساهمة الذكاء الاصطناعي في 
المجال الإبداعي والفني

إبــداع  تعزيــز  علــى  الاصطناعــي  الــذكاء   يُســاعد 
الفنانيــن مــن خــال إتمــام بعــض الأعمــال التــي 
تتطلــب وقــت وجهــد المصمــم فيكون وقتــه مركزًا 
علــى النقــاط المهمــة مثــل: بنــاء الأفــكار والجوانــب 
الاصطناعــي  الــذكاء  يصبــح  وبذلــك  الإبداعيــة، 

بمثابــة مســاعد افتراضــي للمصمــم.

هــل  ســبق لكــم وأن ســمعتم عــن ذكاء اصطناعــي 
رســام أو مصمــم؟ فــي هــذا التقريــر سنســتعرض 
المجــال  فــي  الاصطناعــي  الــذكاء  مســاهمة 

والفنــي. الإبداعــي 

أو  انشــاءها  تــم  التــي  هــي  الرقميــة:   الصــورة 
ــل  ــي، وهــي تمثي نســخها وتخزينهــا بشــكل إلكترون
ــى الحاســوب بواســطة  ــة الأبعــاد عل الصــور الثنائي
0,1 وتتكــون كل صــورة رقميــة مــن وحــدة ضوئيــة 
)بكســل( وهــو أصغــر وحدة فــي الصورة وكل صورة 
هــي مصفوفــة تحتــوي علــى صفــوف وأعمــدة مــن 

الصــورة  أصبحــت  عــدد  زادت  وكلمــا  البكســات 
أوضــح.

 كيف يرى الكمبيوتر الصورة؟
يــرى الكمبيوتــر الصــورة عــن طريــق تحويــل الصــورة 
فــي  وحــدة  أصغــر  هــو  والبكســل  أرقــام،  إلــى 

الصــورة.

نقاط قوة الذكاء الاصطناعي
الــذكاء الاصطناعــي لديــه القــدرة علــى التحســين 
والســرعة فــي الإنجــاز، فالفنانيــن الذيــن يعتمــدون 
إنشــاء  مــن  يتمكنــون  الاصطناعــي  الــذكاء  علــى 
أعمالهــم بســرعة وبتكلفــة أقــل، بالإضافــة لذلــك 
الــذكاء الإصطناعــي يمتلــك القــدرة علــى تحليــل 
اقتــراح  ثــم  ومــن  البيانــات  مــن  هائلــة  كميــات 

تعديــات للعمــل الفنــي.
 وبإيجــاز يمكــن أن نلخــص مجــالات مســاعدة الــذكاء 

الاصطناعــي فــي أربعــة نقــاط:
1 - بناء واجهة المستخدم

أعمال

أعمال
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تجربــة  علــى  الشــخصي  الطابــع  إضفــاء   -  2
UX المســتخدم 

3 - إعداد الأصول والمحتوى
4 - التصميم الجرافيكي

* بناء واجهة المستخدم
الاصطناعــي  الــذكاء  أدوات  بعــض  تســاعد 
واجهــات  تصميمــات  إنشــاء  علــى  المصمميــن 
جيــدة وســريعة مــن خــال تحســين تصميــم المنتــج 
التصميمــات  مــن  ماييــن  إلــى  اســتنادًا  تلقائيًــا 
تمامًــا  جديــدة  بدائــل  واقتــراح  الأخــرى،  الناجحــة 
للتصميــم وبكيفيــة تحســين مشــاركة المســتخدم.

علــى  الأمثلــة  أقــدم  مــن  واحــدة   Grid  *
ــم  ــذكاء الاصطناعــي فــي تصمي اســتخدام  ال

الويــب: 
الــذكاء  علــى  يســتند  تصميــم  برنامــج  وهــو 
الاصطناعــي ويســاعد مصممــي الويــب ومالكيهــا 
علــى الحصــول على مواقع ويــب حديثة ومخصصة 
أو  بمشــروعهم  الخاصــة  الاحتياجــات  حســب 
الشــخصية. تفضياتهــم  أو  التجــاري  نشــاطهم 

ــة الناجحــة التــي   بعدهــا ظهــرت العديــد مــن الأمثل
ــى  ــب إل ــم الوي ــذكاء الاصطناعــي وتصمي أخــذت ال
مســتوى جديــد تمامًــا، علــى ســبيل المثــال موقــع 
Wix لتمكيــن غيــر المحترفيــن مــن إنشــاء موقــع 

ــة. ويــب بطريقــة شــبه الآلي

* إعداد الأصول والمحتوى
الماييــن  يولــد  أن  الــذكاء الاصطناعــي  اســتطاع 
مــن الإصــدارات الفريــدة مــن الصفحــات الرئيســية 
التجاريــة  والعامــات  الأخبــار  مواقــع  وصفحــات 
الجانبيــة  التشــكيات  أســاس  علــى  والإعانــات 

البيانــات. وتتبــع  وتفضياتــه  للمســتخدم 

بلغــات  الرســومات  نفــس  تصميــم   ولصعوبــة 
متعــددة، “نتفليكــس” وجــدوا حــل لهــذه المهــام 
الشــاقة حيــث يقــوم البرنامــج المعتمــد علــى الذكاء 
للبوســترات  الفيلــم  أحــرف  بقــص  الاصطناعــي 
ويضــع عنــوان فيلــم مُترجــم ثــم يقوم بإجــراء تجارب 

تلقائيــة علــى مجموعــة مــن المســتخدمين.

* التصميم الجرافيكي
الاصطناعــي  الــذكاء   Adobe Sensei يســتخدم 
وتعلــم الآلــة فــي إطــار مشــترك لتحســين التصميم 
بشــكل  وتســليمه  النهائــي  للمنتــج  الشــامل 

احترافــي.

الذكاء الاصطناعي كرسام
أشــهر مثــال فــي اســتخدام الــذكاء الاصطناعــي فــي 
الرســم لوحة الفنان إدموند دي بيامي التي بيعت 
فــي دار المــزاد العلنــي “كريســتيز” بنيويــورك، فــي 
أكتوبــر 2018 م، بمبلــغ 432 ألــف دولار بوصفهــا 

أول عمــل فنــي أنتجــه الــذكاء الاصطناعــي.
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الذكاء الاصطناعي يتنبأ بالإصابة 
بسرطان القولون والمستقيم 

والمعدة ومدى استجابة المرضى 
للعلاج

الولايـات  فـي  الباحثيـن  مـن  فريـق  ابتكـر 
المتحـدة منظومـة للـذكاء الاصطناعـي يمكنهـا 
القولـون  بسـرطان  الإصابـة  باحتمـالات  التنبـؤ 

البالغيـن. لـدى  والمسـتقيم 

وفـي إطار الدراسـة التي أوردتهـا الدورية العلمية 
الفريـق  طـور  الجـاري،  الشـهر  وان«  »بلـوس 
أوهايـو الأمريكيـة تحـت  البحثـي بجامعـة ولايـة 
الباحـث هشـام حسـين منظومـة للتنبـؤ  رئاسـة 
وتسـتطيع  الاصطناعـي  الـذكاء  بتقنيـات  تعمـل 
تحليـل السـجات الصحيـة الإلكترونيـة للمرضـى 
للتنبـؤ باحتمـالات إصابتهـم بسـرطان القولـون 
والمسـتقيم، وذلـك فـي الفئـة العمريـة مـن 35 

إلـى 50 عامًـا

أوردهـا  تصريحـات  فـي  الدراسـة  فريـق  وأكـد 
إكسـبريس«  »ميديـكال  الإلكترونـي  الموقـع 
المتخصـص فـي العلـوم الطبيـة أنـه تمـت تجربة 
بالغًـا  شـخصًا   3116 علـى  الجديـدة  المنظومـة 
أجريـت لهـم جراحـات تنظيـر قولـون خـال الفتـرة 

و2020.  2017 بيـن  مـا 

الجديـدة  المنظومـة  أن  البحثـي  الفريـق  وذكـر 
اسـتطاعت التنبـؤ باحتمـالات الإصابـة بسـرطان 
القولـون والمسـتقيم بدقـة أعلـى مـن الوسـائل 

المعمـول بهـا فـي الوقـت الحالـي.

هـذه  تطويـر  “يتعيـن  إنـه  الباحثـون  ويقـول 
المنظومـة بشـكل أكبـر قبـل إمكانيـة البـدء فـي 

المرضـى”. علـى  السـريرية  التجـارب 

أكدت دراسة أجراها باحثون في مركز مستشفى 
مايـو كلينـك للسـرطان فـي فلوريـدا، اسـتخدام 
التسلسـل الجينـي فـي التنبؤ باحتمالية اسـتفادة 
مرضـى سـرطان المعـدة مـن العـاج الكيميائـي 
أو العـاج المناعـي، ونُشـرت الدراسـة، الإثنيـن، 

فـي مجلـة “نيتشـر كومينيكيشـن”.

الرئيسـية  بيـن الأسـباب  المعـدة مـن  وسـرطان 

طب
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للوفيـات المرتبطـة بالسـرطان، فـي جميـع أنحـاء 
بالعـاج  يعالجـون  المرضـى  ومعظـم  العالـم، 
كجـزء  المناعـي،  العـاج  وأحيانًـا  الكيميائـي، 
مـن خطـة العـاج الخاصـة بهـم، ومـع ذلـك، لا 
العاجـات. هـذه  مـن  المرضـى  جميـع  يسـتفيد 

مركـز  مـن  هوانـج،  هيـون  تـاي  الدكتـور  وقـال 
مستشـفى مايـو كلينـك للسـرطان فـي فلوريـدا: 
لبنـاء  الجينـي  التسلسـل  إلـى اسـتخدام  “سـعينا 
نمـوذج يتنبـأ باحتماليـة اسـتفادة المريـض مـن 

المناعـي”. العـاج  أو  الكيميائـي  العـاج 

ولبنـاء هـذا النموذج، قام الدكتور هوانج وفريقه 
التـي  الآلـي  التعلـم  خوارزميـة  وتنفيـذ  بتطويـر 
 5000 مـن  أكثـر  مـن  الجينيـة  البيانـات  دمجـت 
مريـض، ثـم طـور الفريـق توقيعًـا جزيئيًـا يتكـون 
مـن 32 جينًـا يمكـن اسـتخدامها لتوجيـه قـرارات 

المريـض. رعايـة 

وقـال الدكتـور هوانـج: “كنـا سـعداء لأن توقيعنـا 
المكـون مـن 32 جينًـا لـم يوفـر معلومـات تنبؤية 
المريـض  اسـتفادة  أيضًـا  توقـع  بـل  فحسـب، 

مـن العـاج الكيميائـي والعـاج المناعـي، وعلـى 
وجـه الخصـوص، فوجئنـا بـأن التوقيـع المكـون 
مـن 32 جينًـا الـذي حددنـاه كان قـادرًا علـى التنبـؤ 
باسـتجابة المريـض للعـاج المناعـي لأن تحديـد 
المؤشـرات الحيويـة الموثوقـة لاسـتجابة العـاج 
المناعـي لـدى مرضى سـرطان المعدة كان تحديًا 

لهـذا المجـال”.

الجزيئـي  التوقيـع  إن  هوانـج  الدكتـور  وأوضـح 
المكـون مـن 32 جينًـا لا يـزال بحاجـة إلـى مزيـد 
من التحقق في المسـتقبل، لكنه يعتقد أنه في 
النهاية سـيكون قادرًا على تحديد المرضى الذين 
الكيميائـي  للعـاج  أن يسـتجيبوا  المحتمـل  مـن 

والعـاج المناعـي.

أيضًـا  قادريـن  سـنكون  “بالمثـل،  وأضـاف: 
المرجـح  غيـر  مـن  الذيـن  المرضـى  تحديـد  علـى 
والعـاج  الكيميائـي  العـاج  مـن  يسـتفيدوا  أن 
المناعي، وبالتالي تجنب الآثار الجانبية المحتملة 

العاجـات”. لهـذه 

ويعمـل الدكتـور هوانـج وفريقه أيضًا على تطوير 
التعبيـر  مسـتوى  علـى  بنـاءً  جديـدة  فحوصـات 
لجينـات واحـدة أو عـدة جينـات لجعـل المؤشـرات 
الحيويـة أكثـر سـهولة في الوصول إليها ونشـرها 

بسـهولة فـي البيئـة السـريرية”.

الـذكاء  خوارزميـات  علـى  نعمـل  “نحـن  ويقـول: 
التشـريح  صـور  تسـتخدم  التـي  الاصطناعـي 
الأكثـر  المرضـى  لتحديـد  التشـخيصي  المرضـي 
احتماليـة لاسـتفادة مـن العـاج المناعي، ونحن 
نـدرس أيضًـا الآليـات الجزيئيـة لمقاومـة العـاج 
الآلـي  التعلـم  مناهـج  توفرهـا  التـي  المناعـي 
والذكاء الاصطناعي التي طورناها في مختبرنا”.
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كيف يتم استخدام الذكاء 
الاصطناعي في طائرات الدرونز؟

علـى مـدى العاميـن أو الثاثـة أعـوام الماضيـة، 
كان الـذكاء الاصطناعـي عامـاً فـي تغييـر قواعـد 
اللعبـة فـي صناعـة الطائـرات بـدون طيـار يمكـن 
خطـط  لتنفيـذ  الاصطناعـي  الـذكاء  اسـتخدام 
الطيران الآمن بشكل مستقل والتنبؤ باحتياجات 
صيانـة الطائـرات بـدون طيـار وحمايـة الطائـرات 

بـدون طيـار مـن هجمـات الأمـن السـيبراني.
الاصطناعـي  الـذكاء  اسـتخدام  أيضًـا  مكـن 
فـي  الأهميـة  ذات  الأشـياء  وتتبـع  لاكتشـاف 
الكمبيوتـر  رؤيـة  خـال  مـن  الفعلـي  الوقـت 
التكنولوجيـا  هـذه  تفتـح   Computer Vision
طائـرات  اسـتخدام  حـالات  أمـام  البـاب  القويـة 
بـدون طيـار جديـدة لم يكن مـن الممكن تصورها 

السـابق. فـي 
الطائـرة بـدون طيـار هـي ببسـاطة روبـوت طائـر 
يمكـن التحكـم فيهـا عـن بعـد أو الطيـران بشـكل 
يتـم  التـي  الطيـران  خطـط  خـال  مـن  مسـتقل 
التحكـم فيها بالبرمجيات في أنظمتها المدمجة، 
أجهـزة الاستشـعار  إلـى جنـب مـع  وتعمـل جنبًـا 

ونظـام تحديـد المواقـع علـى متـن الطائـرة.

أنواع الطائرات بدون طيار
طيـار  بـدون  الطائـرات  مـع  العمـل  أجـل  مـن 
إلـى  تحتـاج  الآلـي(،  )التعلـم  مشـاريع  لمختلـف 
هـذه  سـياق  فـي  المتوفـرة  الأنـواع  معرفـة 
بـدون  الطائـرات  تصنيـف  سـيكون  المقالـة، 
طيـار علـى أسـاس المنصـات الجويـة التـي يمكن 

وهـي: فئـات   5 إلـى  تقسـيمها 

الطائرات بدون طيار متعددة الدوارات
هـذه هـي أكثـر أنواع الطائرات بدون طيار شـيوعًا 
التـي تطيـر إلـى هنـاك ومـن ثـم أرخصهـا الاسـم 
فـي  العديـدة  الكهربائيـة  الـدوارات  مـن  مشـتق 

بنائهـا الهيكلـي.
بعـض الفئـات الفرعيـة مـن هـذه الفئـة تشـمل 
 Quadcopterو دوارات(،   Tricopter )3
و دوارات(،   Hexacopter )6و دوارات(،   )4

اسـتخدام  يمكـن  لا  دوارات(،   Octocopter )8
هذا النوع من الطائرات بدون طيار في المشاريع 
الكبيـرة بسـبب وقـت الطيـران المحـدود والقـدرة 

والسـرعة. التحمـل  علـى 

علوم
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الدرونز ثابتة الجناحين
تـم تصميـم هـذه الفئـة مـن الدرونـز مـن إلهـام 
تسلسـل  ولهـا  ثابتـة  أجنحـة  تمتلـك  الطائـرات 
طيـران  وقـت  لديهـم  متطابـق  وهبـوط  طيـران 
تيارالهـواء  يسـتخدمون  مـا  عـادة  لأنهـم  أطـول 
الفئـة  هـذه  عيـب  قدميهـا  علـى  واقفـة  للبقـاء 
مـن الطائـرات بـدون طيـار هـو ارتفـاع التكاليـف 

الطيـران. فـي  المطلـوب  والتدريـب 

الطائرات بدون طيار ذات الرفع الكهربائي
بتصميـم  طيـار  بـدون  الطائـرات  هـذه  تتميـز 
الثابتـة  الأجنحـة  ذات  الطـرز  مـن  لـكل  هجيـن 
والـدوارة يمكـن لهـذا النـوع مـن الطائـرات بـدون 
طيـار الإقـاع والهبـوط عموديًـا والانتقـال أيضًـا 
الجيروسـكوبات  تسـاعد  التوجيـه  رحـات  إلـى 
ومقاييس التسـارع على الاسـتقرار أثناء الطيران.

المنطاد
تـم تصميـم هـذا النـوع مـن الطائرات بـدون طيار 
ليكـون “أخـف مـن الهـواء” - مملـوء بغـاز طافـي 
يتـم  مـا  وعـادة  الهيدروجيـن(  أو  الهيليـوم  )مثـل 

تشـغيله بواسـطة المحـرك.

مكونات الدرونز
هـذه المكونـات علـى طائـرة بـدون طيـار متعـددة 
الـدوار قابلـة للبرمجـة تسـمى Tello RYZE تـم 
تصنيـع طائـرة Tello بـدون طيـار بواسـطة تقنيـة 
تقنيـة  علـى  يشـتمل  إنـه   Shenzhen Ryze
 Intel ومعالجـات   DJI الطيـران  فـي  التحكـم 
السـريعة  النصيـة  البرمجـة   Tello RYZE يدعـم 

.Python لغـة  باسـتخدام  والمتقدمـة 
بببنيـة   Trello نـوع  مـن  الدرونـز  طائـرة  تتميـز 
بسـيطة لأنهـا تسـتخدم مجموعـة تطويـر البرامج 
)SDK( للتفاعـل مـع الطائـرة بـدون طيـار تقـوم 
عبـر  طيـار  بـدون  بالطائـرة  اتصـال  بإجـراء   SDK
منفـذ Wi-Fi UDP، ممـا يسـمح للمسـتخدمين 

باسـتخدام  طيـار  بـدون  الطائـرة  فـي  بالتحكـم 
النصيـة. الأوامـر  أو  النصيـة  البرامـج 

سـير العمـل ثنائـي الاتجـاه لأنـه يسـمح بإرسـال 
تعليمـات SDK إلـى الطائرة ويتلقي المعلومات 
منهـا يتـم اسـتخدام Wi-Fi لإنشـاء اتصـال بيـن 
الطائـرة والكمبيوتـر الشـخصي أو الجهـاز اللوحـي 
إرسـال  يمكـن  ذلـك،  وبعـد  الذكـي،  الهاتـف  أو 
الأوامر وتلقي المعلومات عبر عنوان ip للطائرة 

المنفـذ: 8889.

كيف تعمل تقنية الطائرات بدون طيار؟
تـم تصميـم الدرونـز بمجموعـة متنوعـة مدمجـة 
مـع البرمجـة المحوسـبة واسـتخدام التكنولوجيـا 
تحديـد  ونظـام  والماحـة،  الدفـع  أنظمـة  مثـل 
الاستشـعار  وأجهـزة   ،)GPS( العالمـي  المواقـع 
للبرمجـة،  القابلـة  التحكـم  وأجهـزة  والكاميـرات، 

فضـاً عـن معـدات الرحـات الجويـة الآليـة.
بالكاميـرا  البيانـات  لالتقـاط  الدرونـز  تسـتخدم 
لاحقًـا  تحليلهـا  ويتـم  الاستشـعار  وأجهـزة 
لغـرض  لاسـتخدامها  معلومـات  لاسـتخراج 
معيـن تُعـرف هذه العملية باسـم رؤية الكمبيوتر 
وتتعلـق بالاسـتخراج والتحليـل والفهـم التلقائـي 
للمعلومـات مـن خـال صـورة واحـدة أو أكثـر تتم 

الكمبيوتـر. رؤيـة  تقنيـة  خـال  مـن  معالجتهـا 
طائـرة بـدون طيـار تكتشـف كائنًـا مـن خـال رؤية 
 Machine Learning الكمبيوتـر والتعلـم الآلـي

العميـق فـي اكتشـاف الكائنات
تُحـدث رؤيـة الكمبيوتـر المدعومـة الآن بالتعلـم 
تغييـرًا  العميـق  التعلـم  وخوارزميـات  الآلـي 
جذريًـا فـي صناعـة الطائـرات بـدون طيـار يسـاعد 
الخوارزميـات علـى التعلـم مـن الصـور الملتقطـة 
لكائنـات مختلفـة تأتـي أثنـاء اسـتخدام الطائـرات 
بـدون طيـار لأغراض مختلفة يتم وضع تعليقات 
توضيحيـة علـى الأشـياء لجعلهـا قابلـة للتعـرف 
عليهـا مـن خـال رؤيـة الكمبيوتـر ويتـم تصنيـف 
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مجموعـة متنوعـة مـن الكيانـات للتأكـد مـن أن 
وتحديـد  اكتشـاف  يمكنهـا  طيـار  بـدون  الطائـرة 
وتجنـب  بأمـان  لتطيـر  فيهـا  والتحكـم  اتجاههـا 

المسـار. العقبـات فـي 

الطائـرات  فـي  الحاسـوبية  الرؤيـة  تطبيقـات 
طيـار: بـدون 

1 - تتبع الكائنات
2 - التنقل الذاتي

3 - تقنيات كشف العوائق وتجنب الاصطدام
تسـاعد رؤيـة الكمبيوتـر فـي الطائـرات بدون طيار 
علـى تتبـع الأشـياء أثنـاء العمـل مـن أجـل التنقـل 
الاصطـدام  لتجنـب  العوائـق  واكتشـاف  الذاتـي 

مـن مثـل هـذه الكائنـات.
بينمـا تلتقـط طائـرة بـدون طيـار لتتبـع الكائنـات 
الرحلـة،  أثنـاء  الفعلـي  الوقـت  فـي  البيانـات 
وتعالجهـا بنظـام اسـتخبارات علـى متـن الطائـرة 
فـي الوقـت الفعلـي، وتتخـذ قـرارًا مسـتقاً عـن 
بينمـا  المعالجـة،  البيانـات  علـى  بنـاءً  الإنسـان 
مـن ناحيـة أخـرى فـي الطائـرات بـدون طيـار ذاتيـة 
الماحـة، تحصـل علـى إحداثيـات GPS محـددة 

مسبقًا حول نقاط المغادرة والوجهة، مع القدرة 
علـى العثـور على الطريقة المثلـى والوصول إلى 
هناك دون التحكم اليدوي بفضل التطورات في 
رؤيـة الكمبيوتـر المدعومـة بالـذكاء الاصطناعـي.

 )GPS( المواقـع  تحديـد  نظـام  فـإن  وبالمثـل 
الاصطـدام  تجنـب  مشـكلة  لحـل  يكفـي  لا 
الأجسـام  أو  طيـار  بـدون  الطائـرات  تصطـدم 
الطائـرة المسـتقلة بالأشـجار والمباني والأعمدة 
الشـاهقة والطائـرات بـدون طيـار وأنـواع مختلفة 
ومتنوعـة مماثلـة مـن الأجسـام غيـر المحـدودة 
البيئـة الطبيعيـة هنـا،  التـي ترقـد أو تقـف فـي 
تحتـاج الطائـرة بـدون طيـار إلـى التدريـب بكميـة 
تتعلـم  لجعلهـا  البيانـات  مجموعـات  مـن  هائلـة 
الأشـياء  مـن  متنوعـة  مجموعـة  وتكتشـف 
والعقبات، سواء كانت ثابتة أو متحركة، وتجنبها 

عاليـة. بسـرعة  التحـرك  عنـد 

ومـن الممكـن عندمـا تكـون الصـورة الصحيحـة 
تضمـن الشـركات تقديـم بيانـات مشـروحة بدقـة 
لتدريـب نموذج الـذكاء الاصطناعي على الطيران 

المستقل.

 What is computer مـا هـي رؤية الكمبيوتـر
vision؟

الـذكاء  مجـالات  أحـد  هـي  الكمبيوتـر  رؤيـة 
الاصطناعـي التـي تـدرب أجهـزة الكمبيوتـر علـى 
الصـور  فـي  الأشـياء  وتتبـع  وتفسـير  تحديـد 
تدريـب  يتـم  الأنمـاط،  علـى  بالتعـرف  والفيديـو 
الكمبيوتـر عـن طريـق تغذيـة نمـاذج بـآلاف إلـى 
هـذا  يسـمح  مصنفـة  بأشـياء  الصـور  ماييـن 
للخوارزميـات بإنشـاء ملـف تعريـف )مثـل اللـون 
والشـكل( لـكل كائـن لتحديد الكائنـات في الصور 

المسـماة. غيـر 
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والشـبكات  الآلـي  التعلـم  فـي  التقـدم  بفضـل 
العصبيـة، حققـت رؤيـة الكمبيوتـر قفـزات كبيـرة 
مـن  كثيـر  فـي  ويمكنهـا  الأخيـرة  السـنوات  فـي 
اكتشـاف  فـي  البشـرية  العيـن  تجـاوز  الأحيـان 
الدافعـة  العوامـل  أحـد  وتمييزهـا  معينـة  أشـياء 
وراء هـذا النمـو هـو كميـة البيانـات التـي ننتجهـا 
رؤيـة  نمـاذج  لتدريـب  اسـتخدامها  يمكـن  والتـي 

دقـة. أكثـر  بشـكل  الكمبيوتـر 

الرؤيـة الحاسـوبية فـي الطائـرات بـدون طيـار: 
كيـف تعمـل How Does It Work؟

الرؤيـة  تقنيـة  طيـار  بـدون  الطائـرات  تسـتخدم 
الحاسـوبية للطيـران علـى طـول طريـق معين مع 
تجنـب العقبـات تسـتفيد الطائـرات بـدون طيـار 
مـن أنظمـة الدفـع والماحـة وأجهزة الاستشـعار 
والكاميـرات وتقنيـة GPS لاسـتهداف وجهتهـا.
تقنيـة  فـي  مهمًـا  دورًا  الكمبيوتـر  رؤيـة  تلعـب 
الطائـرات بـدون طيـار مـن خال تمكين اكتشـاف 
تحليـق  أثنـاء  وتتبعهـا  وتصنيفهـا  الكائنـات 
الطائـرة بـدون طيـار، بـدون رؤيـة الكمبيوتـر لـن 
تتمكـن الطائـرة بـدون طيـار مـن تفسـير محيطهـا 
والتفاعـل معهـا، بما في ذلك المباني والأشـجار 

المتنوعـة. والتضاريـس 
علـى  الأداء  عاليـة  اسـتخدام معالجـة صـور  يتـم 
بـدون  للطائـرات  الطائـرة وشـبكة عصبيـة  متـن 
طيار لاكتشـاف الأشـياء وتصنيفها وتتبعها أثناء 

الطيـران فـي الهـواء.
بـدون  الطائـرات  فـي  العصبيـة  الشـبكة  تسـاعد 
مـن  المختلفـة  الأنـواع  اكتشـاف  علـى  طيـار 
والمبانـي  والتـال  المركبـات  مثـل  الكائنـات 
سـطح  علـى  الموجـودة  والأشـياء  والأشـجار 
المـاء أو بالقـرب منـه، بالإضافـة إلـى التضاريس 
فـي  أيضًـا  الكمبيوتـر  رؤيـة  تسـاعد  المتنوعـة 
البشـر والحيتـان  الحيـة مثـل  الكائنـات  اكتشـاف 
والحيوانـات الأرضيـة والثدييـات البحريـة الأخـرى 

الدقـة. مـن  عـالٍ  بمسـتوى 

طيـار  بـدون  الطائـرات  اسـتخدام  حـالات 
الاصطناعـي الـذكاء  تدعـم  التـي  التجاريـة 

يعتمـد عـدد مـن الصناعـات الآن علـى الطائـرات 
بـدون طيـار لإنجـاز المزيـد فـي فتـرة زمنيـة أقصـر 
دعونـا نلقـي نظـرة علـى بعض الأمثلـة للطائرات 

التجاريـة بـدون طيـار فـي العمل.

Smart farming الزراعة الذكية
طيـار  بـدون  طائـرات  الآن  المزارعـون  يسـتخدم 
لمراقبـة ظـروف المحاصيل مـن أعلى، مما يتيح 
لهـم اتخـاذ قـرارات أفضـل فيمـا يتعلـق بالزراعـة 

والتسـميد والحصـاد.

Military الجيش
تـم نشـر الطائـرات بـدون طيـار مـن قبـل وزارات 
الدفـاع فـي جميـع أنحـاء العالـم للقيـام بدوريـات 
وتوصيـل  العواصـف،  وتتبـع  الحـدود،  علـى 
علـى  التفتيـش  عمليـات  وإجـراء  الإمـدادات، 

السـامة.

الطائـرات  للتدريـب  المسـتخدمة  الصـور 
بـدون طيـار هـل تعمـل فـي مشـروع رؤيـة 

الكمبيوتـر؟
إذا كنـت مهتمًـا بتكنولوجيـا الطائرات بدون طيار 
لبياناتـك  التوضيحيـة  التعليقـات  تحسـين  فـإن 
للتصويـر الجـوي هـو أحـد أفضـل الطـرق لزيـادة 
الدقة والأداء إذًا كيف يعمل التعليق التوضيحي 

للصـور لتدريـب الطائـرات بـدون طيـار؟
التوضيحـي  التعليـق  تقنيـات  بـإدراج  قمنـا  لقـد 
فـي  الدقـة  لتحسـين  شـيوعًا  الأكثـر  للصـور 

طيـار. بـدون  الطائـرات 
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ابت�كار روبوتات ذكاء اصطناعي تُعلم 
نفسها ذاتيًا

خوارزميـة  بتطويـر  العلمـاء  مـن  مجموعـة  قـام 
حيـث  مسـبوق،  غيـر  إنجـازًا  حققـت  متطـورة، 
الاصطناعـي  الـذكاء  لروبوتـات  فيـه  سـمحت 
بمواصلة التعلم والتكيف مع الظروف الجديدة، 
ويوضـح البحـث الـذي نشـر فـي موقـع “نيـور أي 
أن  يمكنهـا  لاهتمـام،  مثيـرة  تجربـة  إس”،  بـي 
مـع  التطـور  علـى  الاصطناعـي  الـذكاء  تسـاعد 

“هيبيـان”. نمـاذج  خـال  مـن  الوقـت، 

فـي  الباحثيـن  أن  “سـاينس”،  مجلـة  وذكـرت 
القواعـد  مـن  مجموعـة  وضعـوا  الدراسـة 
)الخوارزميـات الرياضيـة( التـي سـمحت لروبوتات 
الـذكاء الاصطناعـي بمواصلـة التعلم عند حدوث 
سـابقًا،  المبرمجـة  ظروفهـا  عـن  يعطلهـا  خلـل 
وبـدلًا مـن البقـاء ثابتـة والقيـام بالأمـور نفسـها 
مـرارًا وتكـرارًا، تمكـن الباحثون مـن جعل الروبوت 
يغيـر مـن خوارزميتـه بشـكل ذاتـي بنـاء علـى مـا 

بالتكيـف. لـه  اختبـره، ممـا سـمح 

وعـادة مـا تواجـه الروبوتـات صعوبة فـي التكيف 
تسـمح  برمجتهـا  أن  إذ  الجديـدة،  الظـروف  مـع 
الاسـتجابات  مـن  مجموعـة  مـع  بالتعامـل  لهـا 
الدراسـة  هـذه  فـي  ولكـن  مسـبقًا،  المتوقعـة 
رغـب الباحثـون بتطويـر روبـوت يتكيـف ذاتيًـا بنـاء 

الجديـدة. الظـروف  علـى 

يظهـر  فيديـو  العلميـة مقطـع  المجلـة  ونشـرت 
فيـه اثنـان مـن الروبوتـات الذكيـة يتجـولان فـي 

سـاحة، أحدهمـا يحتـوي علـى الخوارزمية الجديدة 
والآخـر لا يحتـوي عليهـا، ومـن ثـم قـام الباحثـون 
بإزالـة قـدم أماميـة من كل روبوت، مما أجبرهما 
علـى شـق طريقهمـا الخـاص فـي معرفـة كيفيـة 
المشـي مـن جديـد، وكمـا يظهر فـي الفيديو فإن 
الـذكاء الاصطناعـي بالخوارزميـة الجديـدة تمكـن 
زميلـه  أمـا  مجـددًا،  المشـي  نفسـه  تعليـم  مـن 

فسـقط فـورًا علـى ظهـره.

أنظمـة ذكاء اصطناعـي  بتطويـر  النتائـج  وتبشـر 
أكثـر دقـة وفاعليـة مـن خـال نمـاذج “هيبيـان”، 
يمكن استخدامها على سبيل المثال، في ترجمة 
اللغـات بشـكل أكثـر دقـة، أو حتى قيادة سـيارات 

سـباق ألعـاب الفيديـو بشـكل أكثـر فاعليـة.

الاصطناعـي  الـذكاء  اسـتطاع  آخـر،  اختبـار  وفـي 
للروبـوت مـع هـذه الخوارزميـة الجديـدة القيـادة 
بشـكل أفضـل بنسـبة 20 فـي المئـة مـن نظيـره 

خـال سـباق لعبـة الفيديـو.

علوم
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